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Sahko- ja hybridiajoneuvojen yleistyessa autoalan opetuksen kehittdminen tulee ajankohtaiseksi
niin  yksikkokohtaisesti kuin kansallisellakin tasolla. Opetusmateriaalin kehittdmiselld olisi
mahdollista toteuttaa opetusta oppimisen kannalta nykyista yhdenmukaisemmaksi.
Sahkoturvallisuuskoulutus  SFS 6002 on  merkityksellinen  ajateltaessa  tydelamén
osaamisvaatimuksia.

Opinndytetyon tavoitteena oli tutkia, miten SFS 6002 -sahkoturvallisuuskoulutus on toteutettu
Suomessa ja miten sité olisi mahdollista kehittaa. Tutkimusmateriaalin vastauksien saamiseksi
haastateltiin 15:1a oppilaitoksen tyontekijaa vuoden 2021 kevaalla ja syksylla. Haastatellut olivat eri
oppilaitoksista, jotka tarjoavat 180 opintopisteen laajuista autoalan perustutkintoon tahtaavaa
koulutusta. Oppilaitokset kuuluvat Autoalan Keskusliiton luomaan Autoalan patevéitymisohjelmaan
(APO), joka on ammatillinen taydennyskoulutusohjelma. Sen avulla autoalan tydntekijat pystyvat
kehittamaan, yllapitamaan ja vastaamaan tekniikan alati kehittyviin haasteisiin. Tavoitteena oli
my0s selvittad, miten oppimisvaikeudet oli huomioitu opetuksessa. Oppimisvaikeudet rajattiin
opettajan pedagogiseen né&kokulmaan ja ne Kkoskivat erityisesti autoalan perustutkinnon
suorittamista.

Tutkimusmenetelmaksi valikoitui laadullinen tutkimus, koska haetaan vastauksia opetuksen
toteutukseen, oppimisalustoihin, oppimiseen ja erityisen tuen tarpeisiin liittyviin kysymyksiin.
Puhelinhaastattelut olivat tutkimuksen kannalta tehokkain tiedonkeruumenetelma. Kartoitus osoitti
suuria eroja resurssien kohdentamisessa yksikoiden valilla. Henkilostomitoitus ja taloudellinen
tilanne nousivat suurimmiksi eroiksi vastauksissa. Lisaksi opetusvaikeuksien huomiointi oli
yllattavan vahaistd, mutta vastaajat kokivat huomioimisen jatkossa aiempaa tarkedmmaksi.
Tutkimuksessa esiin nousseet huomiot ovat relevantteja ja linjassa uudistuvan opetussuunnitelman
kanssa.

Johtopaatoksina todettiin lahiopetuksen olevan paras opetusmuoto SFS 6002 -koulutukselle,
koska oppimisvaikeuksien huomiointi vuorovaikutussuhteen ansiosta mahdollistuu siina parhaiten.
Hybridiopetusta tullaan jatkossakin hyddyntaméaan rinnalla. Tulosten perusteella OSAO Muhoksen
sahko- ja hybridiajoneuvojen koulutusmateriaalia ja autoalan koulutusta on mahdollista kehittaa
uudelle tasolle.
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As electric and hybrid vehicles become more general, the development of automotive education
will become topical, both unit and national level. Developing teaching materials, it would be able to
make teaching more standardize in terms of learning.

The aim of the thesis was to study, how the SFS 6002 electrical safety training has been
implemented in Finland and how it could be developed. In order to obtain answers to the research
material, 15 employees of the educational institution were interviewed in the spring and autumn of
2021. The interviewees were from different educational institutions that offer 180 credits of
undergraduate education in the automotive industry. The educational institutions are part of the
Automotive Qualification Program (APQ), an in-service training program created by The Finnish
Central Organization for Motor Trades and Repairs (AKL). It enables automotive workers to
develop, maintain and meet the ever-evolving challenges of technology. The aim was also to find
out how learning difficulties had been taken into account in teaching. The learning difficulties were
limited to the teacher's pedagogical perspective and concerned in particular the completion of a
bachelor's degree in the automotive sector.

Qualitative research was chosen as the research method, as answers to questions related to the
implementation of teaching, learning platforms, learning and special support needs are sought.
Speech interviews were the most effective data collection method for the study. The survey showed
large differences in the allocation of resources between units. Personnel sizing and financial
situation became the biggest differences in the answers. In addition, attention to teaching difficulties
was surprisingly low, but respondents felt that it was more important in the future. The observations
raised in the study are relevant and in line with the renewed curriculum.

In conclusion, contact teaching was found to be the best form of teaching for SFS 6002 training, as
itis best to take learning difficulties into account due to the interaction. Hybrid teaching will continue
to be used alongside. Based on the results, itis possible to develop the training material and training
in the automotive education for OSAO Muhos electric and hybrid vehicles.

Keywords: SFS 6002, automotive education, form of teaching, learning disabilities, electric and
hybrid vehicles
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon aihe syntyi tarpeesta kartoittaa ja paivittaé@ SFS 6002 -materiaalia nykyista
selkedammaksi opettaa ja opiskella autoalan toisen asteen perustutkinnossa. Opinndytetydssa
kehitetddn  sahko- ja  hybridiautojen  koulutukseen  kuuluvan ~ SFS 6002 -
sahkotyoturvallisuuskoulutuksen opetusmateriaalia seka sen mukaisesti toteutettua opetusta.
Autoalan perustutkinnossa on eritelty yhdeksi osaamisvaatimukseksi SFS 6002 -koulutuksen

suorittaminen.

SFS 6002 -opetusmateriaali on siirtynyt verkkoon, jossa opiskelija voi oma-aloitteisesti suorittaa
kirjalliset tehtavat seka kurssin loppukokeen taysin itsenaisesti. Loppukoe on kaksiosainen.
Loppukokeen hyvaksyttavasti lapaisy antaa opiskelijalla patevyyden toimia huolto- ja korjaustoissa.

Patevyys on voimassa viisi vuotta.

Suomen valtio on sitoutunut vahentdmaan kasvihuonekaasupaastoja EU:n taakanjakosopimuksen
mukaisesti. Liikenteen paastovahennys tavoitteen saavuttamiseksi on autoilulle kirjattu uudet
tiukemmat pakokaasuja koskevat raja-arvot. Paastovahennystoimenpiteiden myota perinteisia
fossiilisia polttoaineita pyritaan korvaamaan tai muuttamaan eri energiamuotoihin. Raja-arvo
muutosten myo6ta on etsittava vaihtoehtoja polttomoottoritekniikalle, minka vuoksi sahko- seka
hybridiajoneuvotekniikka ovat varteenotettava vaihtoehto. Sahkolla toteutettu tekniikka luo paineita
opetustydon  painopisteen  siirrolle  polttomoottoritekniikasta  sahkotekniikkaan.  (Autoalan
Tiedotuskeskus 2021.)

Toinen ajankohtainen aihe on lakimuutos ammatillisen koulutuksen rahoituksen muodostumisesta
opetuksen ja sen jalkeisen tyollistymisen osuudesta. Opiskelijoiden valmistumisen esteena
yleisesti ovat yleissivistavat aineet, joiden lapaisyyn vaaditaan teoreettista osaamista fyysisen
tekemisen sijaan. Opetusmateriaalien paivittdminen helposti ymmarrettavaksi luovat paremmat

mahdollisuudet valmistumiselle oikea-aikaisesti seka tyollistymiselle omalle alalle.

Tutkimuksen tekija on toiminut aikaisemmin aikuispuolen ohjaajana tyopoliittisissa koulutuksissa ja
sen jalkeen toisen asteen ammatillisessa oppilaitoksessa yli 5 vuotta autoalan opettajana seka
ryhmanohjaajana. Tutkimuksen tekija on itse opetustydssa nahnyt opetuksen siirtymisen
oppilaitoksesta tyoelamapainotteiseksi, mika osaltaan vahentaa lahiopetuksen maaraa



huomattavasti. Opetusmaaran pienentyminen luo tarpeen myds oppimisvaikeuksien tuomien
haasteiden kartoittamiselle. Opiskelijalla ei ole valttamatta tydelaméan vaatimia taitoja omaksuttuna

eika tyopaikoilla ole resursseja tai koulutusta ohjata ja tukea opiskelijaa tarvittavassa laajuudessa.

Kolmas opinnaytetyon valintaan vaikuttava tekija on luoda aiempaa selkeammin toteutettu
materiaali, jolla  parannetaan  kurssin  opetusta seka  opiskelijan  ymmarrysta
sahkotyoturvallisuudesta. Sahkotyoturvallisuuskoulutuksen heikkous on ollut vaikeaselkoinen
materiaali. Tentissa on esimerkiksi kysymyksia, joihin ei I0ydy vastausta opiskeltavasta
materiaalista. Oman tydnkuvan muutos tulevaisuudessa luo paineita opetuksen laadulliseen
panostukseen, jonka yksi osa-alue on innostavan oppimateriaalin luominen hyodyntéen eri

opetusalustoja.

Opinnaytetyoni lahtooletus on antaa kaikille opiskelijoille tasavertainen opetus mahdollisista
eritasoisista oppimisvaikeuksista huolimatta. Toinen I&htdoletus pureutuu tarpeeseen antaa
opetushenkilokunnalle materiaali, mika sopii my0s oppimisvaikeuksista karsivien opiskelijoiden

opetukseen.

Koulutuksen jérjestéjén tehtdvénd on suunnitella tutkinnon tai koulutuksen perusteissa
edellytetyn ammattitaidon tai osaamisen hankkiminen, jos opiskelijalla ei ole osaamisen
osoittamiseksi tarvittavaa aiemmin hankittua osaamista. Lisdksi koulutuksen jérjestajan
tehtdvanéd on suunnitella opiskelijan tarvitsemat ohjaus- ja tukitoimet, seurata opiskelijan
osaamisen kehittymista seka tarvittaessa suunnitella 63 §:ssé tarkoitetut opiskeluvalmiuksia
tukevat opinnot, 64 §:ssé tarkoitettu erityinen tuki ja osaamisen arvioinnin mukauttaminen
Sekéd 66 §:ssé tarkoitettu ammattitaitovaatimuksista tai osaamistavoitteista poikkeaminen.
(Laki ammatillisesta koulutuksesta 531/2017, 1:48 §.)

1.1 Opinnaytetyon tavoite, tarkoitus ja tutkimuskysymykset

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda katsaus, miten SFS 6002 -opetusta toteutetaan Suomessa.
Tarkoituksena on esittaa tehtyjen haastattelujen ja niistd saatujen tulosten kautta SFS 6002 -
koulutuksen eri opetusmahdollisuuksia. Saatuja tuloksia vertailemalla on tarkoitus |6ytaa soveltuvin
vaihtoehto uudistaa ja kehittdd OSAO Muhoksen yksikdn autoalan perustutkinnon SFS 6002 -
opetusta opiskelijoita motivoivaan suuntaan seka kohdentaa resursseja uusiin oppimisalustoihin

tarpeen mukaan.



Materiaalin luomiseen on lahes rajattomat mahdollisuudet taméanhetkisilla teknisillé toteutuksilla.
Kirjallinen materiaali on toimiva oppilaalle, jolla ei ole todettu oppimisvaikeuksia, mutta
oppimisvaikeuden tueksi olisi syytd olla vaihtoehtoinen tapa opiskella. Oppimista tukemaan
voidaan luoda eri aisteja stimuloivia oppimisalustoja, joiden tuottamisessa virtuaalitodellisuudella
on suuri merkitys. Nykyajan opiskelijoiden tietotekninen osaaminen helpottaa erilaisten
oppimisalustojen hyoddyntamista opetuksessa. He ovat kasvaneet alylaitteiden parissa, joten

digitaalisuuden hyodyntaminen opiskelussa ei ole heille vierasta.

Laadittujen tutkimuskysymysten kautta on tarkoitus avata ja esitella kaytannaéllisimmat vaihtoehdot
opetuksen toteuttamiselle seka kartoittaa oppimisalustojen valintaa ja kayttdastetta Suomessa.

Taman tutkimuksen tavoitteita havainnollistetaan seuraavien tutkimuskysymysten kautta.

Tutkimuskysymys 1: Miten Suomen ammattiopistoissa SFS 6002 -koulutus on toteutettu?

SFS 6002 -sahkéturvallisuuskoulutus on yksi autoalan toisen asteen perustutkinnon pakollisista
tutkinnon osista. Tutkinnon osa koostuu teoriasta ja sahko- ja hybridiajoneuvotekniikkaa koskevista
tehtavista seka tydturvallisuusohjeista ja toimintatavoista. SFS 6002 -opetuksen sisaltda ohjaa laki
ja sertifikaatti. Luvussa 2 on esitetty yleisella tasolla SFS 6002:ta koskevia asioita, joita tulee

huomioida opetuksen aikana seka my6hemmin tyoelamassa.

Vastausten saamiseksi haastateltiin 15:ta oppilaitoksen tyontekijaa. Haastateltavat henkilot valittiin
aihealueen eli SFS 6002 -opetukseen perehtyneiden joukosta eri ammattioppilaitoksista ympari
Suomea. Haastattelujen avulla oli mahdollista saada yleiskuva Suomen sisalla toteutettavasta
koulutuksesta. Haastatteluista saatuja tuloksia on esitetty tarkemmin luvussa 4. Saatuja tuloksia
analysoimalla ja omia havaintoja vertailemalla on mahdollista esittaa erilaisia vaihtoehtoja
koulutuksen toteutukselle tdman opinnaytetyon lopussa luvussa 6. Koulutusvaihtoehtojen lisaksi

tutkimuksessa selvitettiin myos eri oppimisalustojen hyddyntamista.

Tutkimuskysymys 2: Miten SFS 6002 -koulutuksen eri opetustoteutuksissa on huomioitu

mahdolliset erityistarpeet, kuten oppimisvaikeudet?

Oppimisvaikeus tarkoittaa opetettavien taitojen oppimisen vaikeutta yleisesti. Eriasteisten
oppimisvaikeuksien ilmenemista voidaan kuvata esimerkiksi hitautena suoriutua annetuista

tehtdvistd tai tarvittavien taitojen poikkeavalla tavalla omaksumista. (Kuntoutussaatié 2018.)



Luvussa 3 on esitetty oppimisvaikeuksia, joita autoalan perustutkintoa suorittavilla opiskelijoilla on
yleisesti havaittu. Havaintojen varmistamiseksi opintojen alkaessa opiskelijat tayttavat
lahtotasotestit, joiden avulla kartoitetaan oppimisvaikeuksia, jos diagnosointia ei ole aikaisemmin
tehty.

Tutkimuskysymykseen vastausta etsitaan haastatteluiden kautta, jotta voidaan luoda kasitys
toimenpiteista seka kaytettavistd resursseista, joita eri autoalan perustutkintoa tarjoavilla
oppilaitoksilla Suomessa on tarjota. Saatuja tuloksia on tarkemmin kéasitelty luvussa 4. Tuloksia
analysoimalla ja omia havaintoja vertailemalla on mahdollista esittaa erilaisia vaihtoehtoja
koulutuksen toteutukselle seka tarvittavan tuen maaralle tdman opinnaytetyon lopussa luvussa 6.
Peilaamalla omia havaintoja saatuihin  vastauksiin on mahdollista saada kasitys
oppimisvaikeuksien yleistilanteesta. Pohdittavana on tuen kohdentaminen jarkevasti opetustyon

aikana siten, etteivat toimenpiteet aiheuta eriarvoisuutta opiskelijoiden valille.

Tutkimuskysymys 3: Mill4 tavalla olisi mahdollista toteuttaa SFS 6002 -opetus parhaiten?

Opetuksen toteutuksen on oltava riittdvd takaamaan opetettavan aiheen oppiminen ja
omaksuminen. Opetusmuodon valinta tulee perustella opetuksen ja oppimisen kannalta jarkevasti

seka kaytettavia resursseja hyodyntaen.

Ammatillisesti ajateltuna koen lahiopetuksen painoarvon olevan muihin verrattaessa suurempi
vuorovaikutussuhteen ansiosta. Lahiopetuksen aikana on mahdollista esittaa kysymyksia,
kyseenalaistaa asioita seka saada tasmallista tietoa opetettavasta aiheesta, jolloin

vaarinymmarretyksi tulemisen riski on pieni.

Haastatteluissa paneudutaan etsimaan ehdotuksia opetuksen kehittdmiseen. Saatuja vastauksia
ja havaintoja on esitetty luvussa 4. Tuloksia analysoimalla ja omia havaintoja vertailemalla on
mahdollista esittdd SFS 6002 -koulutuksen kehittdmisehdotus, johon paasee tutustumaan luvussa

6. Ehdotuksen avulla opetus on mahdollista paivittaa uudelle tasolle.



1.2  Tutkimusmenetelmit

Tutkimusmenetelmaksi valikoitui kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus, koska haetaan vastauksia
opetukseen liittyviin kysymyksiin (Jyvaskylan yliopisto 2014). Laadullinen tutkimusmenetelma on
koettu parhaaksi, koska tutkija tuntee aiheen hyvin ja toimii SFS 6002 -opetuksen parissa. Aiheen
tuntemuksen vuoksi tutkija pystyy tulkitsemaan ja vertailemaan vastauksia syvallisemmin seka
hyodyntdmaan saatuja tuloksia oman yksikkonsa SFS 6002 -opetuksen uudistamiseen ja
kehittamiseen. Saatuja tuloksia on mahdollista hyddyntaa ja soveltaa kaikkien autoalan

perustutkintoa tarjoavien kesken.

Tuomi & Sarajarvi (2018, 73) ovat selventaneet laadullisen sekd maaréallisen tutkimuksen eroja
kirjiassaan taulukon 1 avulla. Tutkittavan ja kerattdvan materiaalin esittdmisessa seka
kohdentamisessa on tarkeaa ymmartaa aiheen merkitys opetustyon laadullisuuteen.
Opetusmateriaalin - muutos on aiheellinen ja ajankohtainen opetuksen muuttuessa
opettajakeskeisesta opiskelijalahtoiseksi. Opetettavan materiaalin  yksityiskohtien hiominen
helpommin lahestyttavaksi seka opittavan aiheen sisaistamiseksi on mahdollista tietoteknisten
mahdollisuuksien avulla. Materiaalien kirjo on monisaikeinen useiden tarjoajien vuoksi.
Maksullisten tarjoajien viidakosta on mahdotonta valita taydellisesti ja monipuolisesti tuotettua
materiaalia. Materiaaleja yhdistavat usein samankaltaisuus, sisalto, lait seka saadokset.

Taulukossa 1 on esitelty laadullisen seka maarallisen tutkimuksen eroja.

TAULUKKO 1. Laadullisen tutkimuksen suhde méérélliseen tutkimukseen (Tuomi & Sarajérvi
2018, 73)

keskinainen suhde

(laadullisen
LAADULLINEN TUTKIMUS | tutkimuksen MAARALLINEN TUTKIMUS
nakokulmasta)
ymmartava tutkimus poissulkeva selittava tutkimus
ihmistieteellinen tutkimus vaihtoehto luonnontieteellinen tutkimus
fenomenologis- poissulkeva positivismi / uuspositivismi
hermeneuttinen (tutkivat eri asioita)
kriittinen teoria taydentava, traditionaalinen tiede

mutta ei poliittisessa mielessa
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yhdysvaltalainen perinne vastakkainasettelu
(qualitative research) ehka selkeyttava
(a) kvalitatiivinen vastakkainen antitatiivinen
(b) naturalistinen vastakkainen positivistinen
pehmea tutkimus vaihtoehto jaykat tutkimusrakenteet
postmoderni tiede poissulkeva moderni tiede

Tutkimusmuotoja voidaan vertailla keskenaan tai pitdéa mahdollisesti vastakohtina kuten laadullista
ja maarallista tutkimusta. Taman tutkimuksen muodon valintaan liittyy useita maarittelevia
kriteereja, joiden tayttyminen ohjaa valintaa. Aiheen opetuksellinen nakokulma seka ammatillinen
asiantuntijuus tutkittavaan aiheeseen rajaavat jo kansallisesti Suomen sisélld henkildt, joiden
asiantuntijuutta hyodynnetaan tutkimuksen onnistumiseksi. Haastatteluiden kautta saatu aineisto

maarittelee seka suuntaa tutkimusta laadulliseen suuntaan.

Puusan ja Juutin (2020, 75) toimittama kirja auttaa eri nakokulmien hahmottamisessa seka
tutkimusmuodon valinnassa. Tutkimusmuodon valinnassa tutkimuksen tavoite ja tutkimusotteiden
aineistojen erilaisuus maarittelevat, onko kyseessa maarallinen vai laadullinen tutkimus.
Numeraaliseen muotoon pelkistetty aineisto kieli maarallisesta tutkimusotteesta toisin kuin

laadullinen tutkimus, joka paasaantoisesti keskittyy tekstimuotoisten aineiston tulkintaan.

Maarallisen tutkimuksen kerattava aineisto on yleensa suurempi volyymiltaan kuin laadullisen.
Laadullisen tutkimuksen aineiston keruu painottuu henkil6ihin, joiden tietdmys tutkittavasta
aiheesta on mahdollisimman kattava ja joilla on omakohtaisia kokemuksia asiasta tai edustavat
haluttua kohderyhmaa. Keskeisilla kysymyksilla etsitaan vastauksia kysymyksiin miksi ja miten.
Riittdva maara tiedon kera@miseen on tapauskohtaista, mutta aina riippuvainen tarkoituksesta ja
tavoitteista, joita on asetettu tarvittavan tiedon saamiseksi. Tieteellisyys kriteerien nakokulmasta
laadullinen tutkimus ei ole sidonnainen maaraan vaan laatuun. Olennaista on tutkijan kyky tulkita

kerattya aineistoa ja kasitelld niita yleisella tasolla ymmarrettavasti. (Puusa & Juuti 2020, 84 —85.)

Laadullisen tutkimuksen aineiston keruussa tyypillisesti keskitytaan yksittaisiin tapauksiin ja
suositaan ihmislaheista lahestymistapaa, jolla saadaan esille tutkittavien nakokulmat seka heidan
aanensa paasee hyvin esille. Kaytannodllisimmat aineistonkeruumenetelmat ovat erilaiset
haastattelu- ja havainnointimenetelmat, jotka yleisesti vaatii reaaliaikaista yhteytta tutkijan seka
vastaavan henkilon valilla. (Puusa & Juuti 2020, 85.)
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1.2.1 Haastattelu tiedonkeruumenetelmana

Tassa opinnaytetyossa aineistonkeruumenetelmana on kaytetty haastattelua. Haastelut
mahdollistavat vuoropuhelun SFS 6002 -koulutuksen jarjestajien kanssa. Keskusteluista saadut
vastaukset haastattelukysymyksiin on sisallollisesti laajempia kuin perinteisilla paperi- tai

internetpohjaisilla kyselylomakkeilla saatavat.

Opinnaytetyon aihevalinnan painottuessa opetusmateriaalin sisaltoon ja toteutukseen on saatavien
tulosten oltava vahvoista lahteista. Kyselyn kohdentaminen kyseisen opetuksen tarjoaviin tahoihin
on talldin hyvinkin perusteltua. Soitto Autoalan Keskusliittoon (AKL) edisti haastateltavien
loytamistd. Jouko Sohlberg, joka toimii teknisend johtajana AKL:ssa, neuvoi AKL:n
yhteistyokumppaneiden |dytamisessa. Todettuaan aihevalintani mielenkiintoiseksi hén ohjasi
olemaan yhteydessa muun muassa maahantuojiin, jotka myds kouluttavat SFS 6002:ta. (Sohlberg
2021.)

Opinnaytetydn rajaamiseksi puhelinhaastattelut keskitettin APO-oppilaitoksiin, koska niiden
edustajilta olisi mahdollisuus saada reaaliaikaista tietoa tdma hetkisestd opetuksesta. APO-
oppilaitokset tarjoavat autoalan koulutuksia eri puolilla Suomea. APO on lyhenne AKL:n luomasta
ammatillisesta taydennyskoulutusohjelmasta Autoalan patevoitymisohjelmasta, jonka avulla
tyotekija edistdd uraansa patevoitymalla vaativampiin tehtaviin ammatissaan. APO-ohjelmalla
pyritaan vastaamaan autoalan jatkuvaan tekniseen kehitykseen seka yllapitamaan ja kehittamaan
tyontekijoiden ammatillista osaamista. Autoalan patevoitymisohjelma on ainutlaatuinen ja ainoa

taydennyskoulutusvayla Suomessa. (AKL 2021a)

Puhelinhaastattelut toteutettiin kevaan ja kesan 2021 aikana ja syksyn 2021 valilla. Haastateltavat
sijoittuivat eri puolille Suomea. Viimeisimmat haastattelut siirtyivat syksylle oppilaitosten edustajien
lomien takia. Kysymysten avulla Kkartoitettin opetuksen mahdollisuuksia, haasteita ja
kehittdmistarpeita. Ensimmaisena kysyttiin yleisia opiskelumuotoihin liittyvia kysymyksia, minka
jalkeen  siirryttiin  virallisiin  tutkimuskysymyksiin. ~ Kysymysten  lopuksi  kartoitettiin

yhteistydmahdollisuuksia nyt ja tulevaisuudessa.

Tutkimuskysymyksia ajatellen yksityiskohtaisten vastausten saaminen osoitti haastattelun oikeaksi
vaihtoehdoksi. Haastattelujen kohdentaminen opetushenkilGihin oli perusteltua, koska he ovat

eturintamassa autoalan opetuksen tuottamisessa sekd SFS 6002 -sisallon kouluttamisessa
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opiskelijoille. Vilkan (2021, 135) mukaan haastateltavien valinnassa tulee muistaa, mité tutkitaan.
Tutkimusongelmista riippuen on jarkevaa valita teeman, asiantuntemuksen tai kokemuksen
perusteella haastateltavat. Tarkea kriteeri talloin on, etta vastaajalla on tutkimuksen aiheesta

henkilokohtaista kokemusta.

Haastattelu voidaan ilmaista luonteeltaan ainutlaatuiseksi tiedonkeruumenetelmaksi, koska siina
ollaan reaaliaikaisessa vuorovaikutuksessa vastapuolen kanssa. Aineiston keruussa haastattelu
on joustavuutensa puolesta parempi vaihtoehto kuin esimerkiksi sahkdinen kyselylomake.
Haastattelussa voidaan aineiston keruuta saadelld joustavasti tilanteen mukaan ja vastaajia
kuunnellen. Haastatteluaiheiden etenemista ja jarjestystd on mahdollista saadella, mika

edesauttaa vastauksien tulkitsemista. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2013, 204-205.)

Haastatteluun kaavaillut vastaajat saadaan yleensa mukaan tutkimukseen seka mahdollisesti
heidat tavoittaa helpommin my6hemminkin, jos on tarvetta paivittaa aineistoa. Jokaisen positiivisen
asian taustalla on myos negatiivinen vastapuoli. Haastattelu tiedonkeruumuotona ei tee poikkeusta
tahan vaitteeseen. Haastattelujen suorittaminen on aikaa vievaa. Haastattelua ei kannata aloittaa,
jos ei ole huolellisesti suunnitellut ja perehtynyt aiheeseen seka asennoitunut haastattelijan rooliin.

Kaikki edella mainittu vaatii aikaa ja paneutumista. (Hirsjarvi ym. 2013, 206.)

Kysymysten maarallinen kirjo ei korvaa tutkimuksen tavoitetta, jos haastateltavaa ei saada
kuvaamaan, vertailemaan seka kertomaan omia kokemuksiaan kaytannon esimerkkien kautta.
Kysymysten muotoilu ja kohdentaminen ratkaisee haastattelun onnistumista. Laadullisen
tutkimusmenetelman ja sen aineiston keraamisen tavoite on sisallon laajuus toisin kuin

maarallisessa tutkimuksessa, mika tukeutuu kappalemaariin. (Vilkka 2021, 129.)

1.2.2 Aineistoanalyysi

Tarvittavan aineiston saamiseksi luotettavista lahteista oli lahestyttavda SFS 6002 -koulutusta
tarjoavia tahoja. Aineistonkeruumenetelmalld saatavien tulosten sekd vastausten tulisi olla
tasmentdvia, ajantasaisia ja relevantteja  tutkimusaiheen sisaltéd ajatellen.  Eri
aineistonkeruumenetelmien joukosta tulisi valita sopivin metodi toteutukselle, esimerkiksi
kyselylomake tai haastattelu. Valittavan aineiston keruun tulisi tayttaa tarkasti pohditut kriteerit,

joiden pohjalta valinta tehtdisiin ja tutkimuksessa oli mahdollista edeté.
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Usein vastaanotetut kyselyt ovat nopeasti kyhéattyja, heikohkoja ja jopa kémpelosti kasattuja. Ei ole
ihme, etta tallaisten kyselyjen vastaukset jaavat laihoiksi, koska vastaaville henkildille on syntynyt
kielteinen asenne tutkimuksiin, joiden aineiston keruumuotona on paperinen tai sahkoinen lomake.
Lomakkeiden ja selvityspyyntojen maarien kasvaessa on yha vaikeampi saada ihmisia
suostumaan tutkimuksiin. Vaikka tutkimuksen aihe vie vastaajan haluttuun suuntaan, ei voida
unohtaa lomakkeiden ja kysymysten laadinnan tarkeytta, koska niiden tarkalla suunnittelulla

pystytaan tehostamaan onnistumista tutkimuksessa. (Hirsjarvi ym. 2013, 198.)
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2 SAHKOTURVALLISUUS SAHKO- JA HYBRIDIAJONEUVOISSA

Kokemukseni mukaan sahkoturvallisuuden merkitys korostuu ajoneuvotekniikan uudistamisen
myota, koska kayttéjannitteet on nostettu suuremmalle tasolle perinteisista 12 ja 24 voltista (V). 12
voltin  sahkojarjestelmia kaytetaan henkilo- ja pakettiautoissa. 24 voltin sahkojarjestelmia
kaytetaan raskaassa kalustossa, kuten erilaisissa tyokoneissa. Jannitteen kasvattaminen tarkoittaa
vaaratekijoiden lisdantymista seka vakavampien tapaturmien mahdollisuutta, joissa on

pahimmassa tapauksessa kuoleman vaara.

Tassa luvussa kasitellddn SFS 6002 -opetusta ohjaavia lakeja, sahkon vaikutuksia ihmiselle,
varoitustoimenpiteita tyoskenneltdessa sahko- tai hybridiajoneuvon huolto- ja korjaustoissa seka
korkeajannitekomponenttien merkintdja. Luvussa esitellaan myos ihmiskehon impedanssin eli

vastuksen merkitysta vaihtovirran johtavuudelle sahkoiskun aikana.

2.1 Sahkoturvallisuuslaki

Kaikkiin sahkolaitteiden korjaukseen tai huoltoon liittyy olennaisena osana myos lainsaadannot,
joissa on ohjeistettu henkildiden osaamisen varmistaminen ja tarvittavan tietotaidon omaaminen.
SFS 6002 -opetusmateriaalin sisaltd koostuu sahkd- ja hybridiajoneuvojen huoltoon painottuvista
erityishuomioista seka toimenpiteista, joiden avulla tiedostetaan sahkotoihin liittyvat vaarat.
Vaarojen liséksi materiaaleissa opastetaan, miten toimia oikeaoppisesti mahdollisissa

vaaratilanteissa seka niiden ennaltaehkaisyssa. (Tyoturvallisuuskeskus 2018, 39.)

Lain pa@méaéarana on varmistaa turvallinen sahkdlaitteen ja -laitteiston kayton pitdminen seka estaa
sahkomagneettisten hairididen haitalliset vaikutukset, jotka aiheutuvat sdhkon kaytosta. Lisaksi
tarkoituksena on turvata sahkdlaitteen tai -laitteiston sahkdvirran tai magneettikentan valityksella
aiheuttamasta  vahingosta  karsineen  oikeudet seka varmistaa  s&hkolaitteiden

vaatimustenmukaisuus ja vapaa likkuvuus. (Sahkoéturvallisuuslaki 1135/2016, 18§.)
Sahkotoiden tekemisen edellytyksiin koskeva poikkeus 56§ pykalan mukaisesti kuuluu, etta edella

55§: ssa saadetyissa vaatimuksista voidaan poiketa momentin 1 mukaisesti tieliikennekayttoon
soveltuvan sahkoajoneuvon voimajarjestelman sahkotoissa, jos henkilo on riittavasti perehtynyt tai
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perehdytetty  kyseisen  ajoneuvomallin  sahkdjarjestelméan ja  sahkdén  vaaroihin.
(Sahkaéturvallisuuslaki 1135/2016, 568.)

2.2 Sahkon vaikutukset ihmiselle

Ihmisen hermoston toiminta perustuu sahkdimpulsseihin, joilla eri kehon toimintoja ohjataan.
Ulkopuolisella sahkovirralla voidaan aktivoida hallitusti esimerkiksi eri lihasten liikkeita
halvaantumisen jalkeisessa kuntoutuksessa. Jarjestelmallisesti toteutetut impulssit I1aaketieteessa
on perusteltuja, hallittuja seka toimiviksi todettuja testien kautta. Hallitsematon, ennalta arvaamaton
ja riittdvan voimakas sahkovirta voi aiheuttaa lihaskouristuksia, hengityksen lamautumisen ja
johtaa tajuttomuuteen. Erityisen haavoittuva kehonosa sahkdvirran vaikutuksille on sydan.
Sahkovirta voi aiheuttaa sydankammiovarindn tai pahimmillaan sydanpysahdyksen, jonka
seurauksena verenkierto seka hapensaanti estyvat. Sahkovirta reagoi ihmiskehon nesteiden
kanssa aiheuttaen lampovaikutuksen, mika voi aiheuttaa pinnallisia tai sisaisia palovammoja.
Tasavirta aiheuttaa myds mahdollisesti ihmiskehon sisdisia kemiallisia reaktioita. (Linja-aho 2012,
57.)

Sahkoiskussa voimakas virtaus kehon lapi voi aiheuttaa sydamen sahkdisen toiminnan
hairiytymisen ja sydanpysahdyksen. Sydameen kohdistuvasta sahkdiskusta voi seurata myds
sydanlihaksen vaurioitumista. Sahkovirta kulkee sydamen kautta, kun se johtuu esimerkiksi
kadesta kateen tai kadesta jalkoihin. Aivojen hengityskeskuksen lapi kulkeva sahkovirta taas voi
lamauttaa keskuksen ja aiheuttaa hengityspysahdyksen. Myos muut hermokudosvauriot ovat
mahdollisia. Kehossa sahkovirta voi aiheuttaa palovammoja, sisaelinvammoja ja
verenkiertohairioita. Sahkdvirta aiheuttaa lihaksessa supistuksen, ja voimakas sahkdisku tasta

seuraavine lihaskouristuksineen voi aiheuttaa lihastuhoa. (Saarelma 2021a)

Vaikeimmillaan sahkoiskun seurauksena voi kehittyd hankalia monielinvammoja. Vaihtovirta on
yleenséa tasavirtaa vaarallisempi samoilla janniteluvuilla, mutta vammojen kannalta oleellista on
virran voimakkuus. Jos sahkdiskun seurauksena putoaa korkealta, putoaminen voi aiheuttaa
lisdvammoja. Paan tai kaulan alueen sdhkévammoista voi pitkankin ajan, jopa kolmen vuoden
kuluessa, olla seurauksena mykion eli silman linssin samentumista. Taulukossa 2 on esitetty

sahkovirranvoimakkuuden vaikutus inmiselle. (Saarelma 2021a)
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TAULUKKO 2. Séhkén keskiméaéréiset vaikutukset ihmiskehossa ja elimistdssé arvioituna virran

voimakkuuden mukaan (Saarelma 2021a)

Virran voimakkuus Vaikutus ihmiselle
(mA=milliampeeri)
1 mA |:> Lahes tunnistamaton, pisteleva tunne mahdollinen.
3-S5mA |:> Lapsi pystyy itse irrottautumaan sahkovirrasta.
Aikuinen pystyy itse irtautumaan sdhkovirrasta.
6 -9 mA L . .
Otteen irroittaminen vaikeaa.
16 - 20 mA |:> Lihaskouristukset
20 - 50 mA Heng1'tyshha§ten lamautuminen.
(hengityspysédhdys)
50 - 100 mA |:> Sydédmen kammioviarina.
Yi2 A |:> Sydamen sdhkdinen toiminta pysahtyy.
10-20A |:> Taloussdhkon yleinen kestokyky sulakkeilla.

Yleinen tietoperusta opetetaan sukupolvilta toisille, joiden mukaisesti sahko kaikissa muodoissa on
vaarallista. Ajoneuvoissa kaytettavan 12 voltin akun sisaltamasta jannitevarauksesta ei voi saada
vaarallista sahkoiskua, vaikka toisin vaitetaan. Kuitenkin akun oikosulkemalla on mahdollista
aiheuttaa itselle eriasteisia palovammoja, jotka vaativat hoitoa. Oikosulku voi myds rajayttaa akun,
minka seurauksena esimerkiksi sen sisaltama akkuhappo purkautuu hallitsemattomasti aiheuttaen
paalla olevien tekstiilien syopymisen. Sahkdvirran voimakkuus ja kestoaika ovat ratkaisevassa
asemassa ihmiskehon sisalla tapahtuville vaurioille. Virranvoimakkuuteen vaikuttavat

kosketusjannite seka ihmiskehon impedanssi. (Linja-aho 2012, 57—58.)

Ihmiskehon impedanssi koostuu fysikaalisista parametreista, jotka kertovat reaktioista kehossa tai
kehon osassa, joilla on sahkoisia ominaisuuksia. Elavien kudosten fysiologinen tila ja patologiset
tilat ymmarretdan mitatun biosahkoéisen impedanssin arvolla. Esimerkiksi kliinisissé sovelluksissa
mitatun biosahkoisen impedanssin avulla voidaan analysoida verenkiertoa, huokausvoimaa ja
kehon koostumusta. Impedanssilla on tarkea teoreettinen merkitys ja kaytannon arvo. (Gao & Tang
2011.)
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Sahkdiskun vakavuuteen vaikuttaa olennaisena osana ihmiskehon impedanssi. Impedanssiarvot
koostuvat useammasta tekijasta, joiden yhteisvaikutuksena ihmiskehoon muodostuu sahkavirralle
vastus. Naita vastuksen osia ovat virran kulkureitti, kosketusjannite, vaikutusaika, virran taajuus,
ihon kosteus, kosketuspinta-ala, kosketuspaine, lampotila-olosuhteet ja erityisesti virtatie. Kuvassa

1 on esitetty sahkoiskun vakavuuteen vaikuttavia tekijéita. (Kiwa Inspecta Koulutusmaailma 2021.)

Virran suuruus

| Vikavirran kestoaika

lhon kosteus

) Kosketuspinta-ala

Virran kulkureitti

KUVA 1. Vakavuuteen vaikuttavat tekijét sdhkoiskun aikana (Kiwa Inspecta Koulutusmaailma
2021.)

Monen osatekijan vuoksi sahkoiskun tunteminen ja siihen reagoiminen on yksilollista. Ihmisten erot
pelkastaan kipukynnyksissa on huomattavat. Yksilollisesti kipukynnykset myds maarittelevat,
millaisia tuntemuksia saatu sahkoisku aiheuttaa seka milla aikavalilld tuntemukset tasaantuvat ja

olotila normalisoituu.

2.3 Varoitusmerkinnat, -kyltit ja tyétilan rajaus

SFS 6002:n materiaalissa kerrotaan yleiselld tasolla, mita tarkoitetaan sahkdajoneuvolla. Kyseisiin
ajoneuvoihin lukeutuvat sahko- tai hybridiajoneuvo tai tydkone, jossa ajovoimajarjestelman vaatima
sahkadinen energia syotetdan akusta tai vastaavasta energialahteesta. Jarjestelman nimellisjannite
on yli 120 V tasajannitetta (DC) (engl. Direct Current) tai 50 volttia vaihtojannitetta (AC). (SFS
6002:2015 + A1:2018, 46.)



Sahko- ja hybridiajoneuvojen tekniikka sisaltdd useita korkeajannitekomponentteja, joiden
vaarallisuudesta varoitetaan kirjallisesti seka kuvallisilla varoituskylteilla. Kylttien tarkoitus on
herattaa ihmisen vaistot ymmartamaan ja tiedostamaan todellinen vaara. Tiedostamalla vaara

ennaltaehkaistaan hengenvaarallisten vaaratilanteiden synty.

Sahko- tai hybridiajoneuvon huolto- ja korjaustydt, jotka vaativat virrattomaksi tekemisen,
esimerkiksi akuston irrottamisen vuoksi, vaativat erityista huomiota. Korjaamotiloissa on ajoneuvon
ymparilla oleva tyoskentelyalue eristettavd muusta tilasta. Eristaminen tehdaan esimerkiksi
sulkupylvéilld ja huomionauhalla tai koydella tai vaihtoehtoisesti ketjulla, johon kiinnitetdan
korkeajannitteesta varoittavia kyltteja. Tilan eristamiselld rauhoitetaan tyokohde poistamalla
ylimaaraiset henkildt ajoneuvon valittomasta laheisyydesta. Kuvassa 2 on esimerkki ajoneuvon

ympariston eristamisesta.

KUVA 2. Séhkdbauton tybympéristén eristdminen (Kangas 2020.)

Ajoneuvoissa korkeajannitteiset komponentit merkitaan aina varoittavilla tarroilla. Varoitustarra
esimerkkeja on esitelty kuvassa 3. lIrronneet tai vioittuneet tarrat on aina uusittava.
Korkeajannitteellisia korjauksia tehtdessa ajoneuvoon kannattaa ripustaa vaarasta varoittavia
kyltteja nakyville. Kylteilld varmistetaan, etta kaikki tiloissa likkuvat ihmiset tietavat vaarasta,
mukaan lukien korjaamon ulkopuoliset tydtekijat, kuten siivoojat. (Tyéturvallisuuskeskus 2018, 38.)
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—_ [ ]
A ; 7P0010697D .

Vaarallinen jdannite! Scibkoiskun ja palo-
vamman vadra Rosketettaessa. Ennen tyon
suorittamassa on korkeajcrjestelmdi tebicivd

Jdnnitteettémdiksi.

Huomioitavaa! Komponenteissa on korkec-
Jédnnite. Ennen tyén suorittamista ndibin
korkeajinnitekomponentteihin on jérjes-
telmdi tebltdivdi jannitteettomdiksi.

A OO0 XXX KX XX

Ei saa kytked. Jdrjestelmdici ei saa kytkeci
Jdnnitteelliseksi. Korkeajdnnitejcrjestel-
mdicin kobdistuva tyé on kdynnissd.

Varoitus, vaarallinen jédnnite! Vaarallinen
korkeajiinnite. Korkeajdnnitejéirjestelmdéin
tyot on kielletty.

KUVA 3. Varoitustarra esimerkkeja (Tybturvallisuuskeskus 2018, 38.)

Sahkoturvallisuudesta ja niiden vaaroista varoittavien kuvatunnusten seka piirrosmerkkien varitys

ja muodot on saadelty kansallisella tasolla. Suomessa kaytettavien kilpien tekstitys on oltava

suomenkielinen ja / tai ruotsinkielinen kayttopaikasta riippuen. Jos tydpaikalla on henkil6ita, jotka

eivat ymmarra suomea tai ruotsia on suositeltavaa kayttaa englanninkielisia kilpia. Ajoneuvoihin

sijoitetut varoittavat tarrat ovat yleisilmeeltdén yhtenevia kielto- ja varoituskilpien kanssa. (SFS

6002:2015 + A1:2018, 47.)
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3 OPPIMISHAASTEET

Oppimishaasteiden kirjo opetuksen suunnittelussa tuo eriasteisia toteutushaasteita, jotta kaikki
opiskelijat olisivat tasa-arvoisessa asemassa koko opiskelun ajan valmistumiseen asti. Osa
opiskelijoista suorastaan hapeilee ja vahattelee omia erityistarpeitaan oppimisen hallitsemisessa
seka annettavan opetuksen sisaistamisessa. Opiskelijoilla on oikeus saada opetusta, jolla on
paamaara. Paamaaraksi voidaan luetella osasuoritukset, kokeet, tentit, tydsuoritukset, naytot seka

suoritetut todistukset.

Opetustarkoitukseen tehtavien materiaalien tulee olla mahdollisimman helposti ymmarrettavaa,
selkokielista, hyvin havainnollistettua, innostavaa seka mielenkiintoista. Uuden oppiminen on
todistetusti haasteellista jo ilman hyvin tehtya materiaaliakin. Opetustilanteessa opettavan henkilén
oma ammattitaito ja tietdmys aihetta kohtaan ovat olleet perusta oppimiselle. Oppimisen muutos
opettajalahtoisesta oppilaslahtoiseksi vaatii opettajan heittaytymista aiheen pyorteisiin. Innostava

tapa opettaa luo aiheen ymparille opiskelijoille mieleenpainuvan oppimiskokemuksen.

Erityisopetuksen tarvetta voidaan vahentaa oikeanlaisilla apuvalineilla, joiden katsotaan
vaikuttavan opintojen keskeyttamisiin tai poissaoloihin tydpaikoilla. Oikeat apuvalineet ovat myds
kannattavia taloudellisesti. Pienellakin rahallisella panostuksella voidaan vahentaa seka
opiskelijoiden eroamisia etté tyontekijan poissaoloja. Naiden panostusten avulla yksikaan opiskelija
ei tunne itsedan epaonnistuneeksi, koska syy on laaketieteellisesti perusteltu. Eriasteisilla
apuvalineilla edistetaan oppimisen maailman tasa-arvoistumista, koska oppimisymparisté luodaan
kaikille esteettomammaksi. Talla hetkella olevien seka kehitettavien apuvalineiden kayton tulisi olla
helppoa ja itsestaan selvaa oppimissvaikeuksista karsiville, kuten silmalasit likinakdisille tai
kuulokoje heikkokuuloiselle. (Valkama 2018, 172.)

Opiskelijoiden eritasoiset oppimisvaikeudet syventyvat perinteisessa opettajalahtdisessa
opetuksessa. Oppilaiden osallistaminen opetukseen omien kokemusten, keskusteluiden,
havaintojen, heranneiden kysymysten kautta sekd@ yhteiset aivoriihet antavat Kkaikille
mahdollisuuden tuoda omia nakemyksia julki. Opettajan sosiaaliset taidot ovat avainasemassa

opetuksen onnistumiselle.
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Oppimisvaikeuksien maarittdmiselle ei ole olemassa yksiselitteisia kaavoja, muotteja tai
minkaanlaisia valmiita ryhmittelyja, joiden avulla pystyttaisiin antamaan yhta ja ainoaa lopputulosta.
Oppimisvaikeuksien rakennetta ei voi mitata huomaamattomuuden sek& piilevien muuttujien
vuoksi. Oppimisvaikeuksilla voidaan itsessdan olettaa olevan samankaltainen asema, kuten

alykkyysosamaaralla, suoriutumisella tai ADHD:IIA. (Fletcher, Lyon, Fuchs & Barnes 2009, 44.)

Opetusmateriaalien visuaalinen ja selked toteutus edesauttaa oppimisen onnistumista. Esimerkiksi
laadukkaasti ja hyvin toteutetut opetukseen tarkoitetut videotallenteet yhteisessa
oppimisymparistdssa, joita voi omatoimisesti katsoa rajattomasti. Lukuisat opetuslaitokset tuottavat

oppimismateriaaleja omiin tarpeisiin hyddyntaen kaytettavissa olevia resursseja.

Etaopetuksen lisdantyessa interaktiiviset ja opettavat oppimateriaalit ovat avainasemassa
itsendisen opiskelun kannattavuudessa. Maailmanlaajuisten iimididen vaikutusten lisdéntyessa on
turvattava opiskelijoiden oppiminen ja opittavan materiaalin saanti. Etdopetuksen toteutuksen
tueksi hyvin toteutettu materiaali tuo lisdarvoa seka luo kiinnostavan oppimistapahtuman kerta

toisensa jalkeen.

Tietotekniikka avaa lukemisen, kirjoittamisen ja opiskelutaitojen harjaannuttamiseen
mahdollisuuksia, joihin lukeutuvat oppimisen tukeminen ja osaamisen osoittaminen.
Tietotekniikkaa on mahdollista hyddyntaa apuvalineena kommunikoinnissa seka tietojen
hankinnassa ja niiden valittamisessa. Tietokoneen kayttaminen opetuksen apuvalineena edellyttaa
sujuvaa yhteistyota opiskelijan ja opettajan valilla. Yhteistyon ansiosta uusien teknisten toteutusten
kayttoonottokynnys madaltuu. Kiinnostus ja uusien apuvalineiden hyvaksyminen opetuksen tukena
vaatii sitkeytta, periksi antamattomuutta seka oman lukiongelman hyvaksyntaa. (Valkama 2018,
169.)

Opetusmateriaalin tulee olla kaikkien saatavilla eri oppimisalustoilla, koska jokainen ihminen on
yksild, jolla on valinnanvapaus. Ohjelmistojen kayttoyhteydet ja toiminta vaihtelevat suuresti
Suomessa asuinpaikan mukaan. Yhteyksien parantuessa ja tiedonsiirron nopeutuessa kyseiset
ongelmat vahenevat. Opetushallituksen (2021) uutisessa on kirjattu etiopetukseen liittyvia
nakokulmia poikkeusajan vallitessa. Opetushallitus korostaa, ettéd opiskelijoiden yksilolliset
vahvuudet ja tuen tarpeet olisi hyva huomioida vuorovaikutuksen laadussa ja maarassa. Eri-
ikaisten opiskelijoiden oppimisen ja opiskelun seka yksilollisten elamantilanteiden haasteisiin olisi
hyva kiinnittdd huomiota. Opiskelijoiden vuorovaikutuksen tarvetta seurataan aktiivisesti opetus- ja
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ohjaushenkiléston toimesta ja tarvittaessa yhteydenottoja lisataan. Opiskelun kokonaiskuormitus
tulisi huomioida, jotta opinnoista palautumiseen jaisi riittavasti aikaa. Lisaksi omasta
hyvinvoinnistaan tulisi huolehtia niin opetus- ja ohjaushenkiléston kuin oppilaidenkin. Seuraavissa
luvuissa tarkastellaan eri oppimisvaikeuksia. Oppimisvaikeuksien rajaus perustuu oppilaille
tehtavien erityistuen kartoituksiin, omaan pedagogiseen ammattitaitoon ja havaintoihin
opetustilanteissa opiskelijoiden kanssa, joilla on tarvetta tuettuun oppimiseen ammatillisissa seka

yleissivistavissa aineissa, jotka kuuluvat oleellisesti autoalan perustutkinnon opetukseen.

3.1 Lukivaikeudet

Lukivaikeus maaritellaan erityisvaikeudeksi, joka tulkitaan kapea-alaiseksi ongelmaksi.
Lukivaikeuteen ei valttamatta liity muita heikkouksia tai poikkeuksia erilaisissa taidoissa seka
kyvyissa. Ongelman taustan todetaan liittyvan keskushermoston kehityksen lieviin
poikkeavuuksiin, joiden neurobiologinen syytausta ajoittuu sikidaikeiseen kehitykseen. Ongelmat
ja haasteet ilmenevat vahitellen, kehityksen sekd kasvun mydta kohdattavien haasteiden

kasvaessa. (Holopainen, Aro & Savolainen 2018, 14-15.)

Usein arkiset asiat tuottavat hankaluuksia, joissa voi tulla vaarinymmarretyksi, kuten lukemiseen
littyvat haasteet. Erilaisten oppijoiden liitto on koonnut sivustolleen esimerkkeja, jotka viittaavat
eriasteisiin lukivaikeuksiin. Opiskelijalla mahdollisesti iimenee lukemisen hitaus, sanojen vaarin
tulkitseminen, pitkien sanojen lukeminen, ymmartaminen seka aantaminen vaikeaa, saman
virkkeen uudelleenlukeminen useasti tai hanelld on television tekstityksen suhteen vaikeuksia
pysya mukana. Lisaksi kirjaimet ja numerot vaihtavat usein paikkoja, tekstia lukiessa rivien
seuraaminen seka uuden rivin [dytaminen tuottaa vaikeuksia. Opiskelijalla voi olla vaikeus muistaa
lukemaansa, ilmansuunnat seka oikea ja vasen sekoittuvat helposti ja han voi valtella aaneen

lukemista, koska se tuntuu hanesta vastenmieliselta. (Erilaisten oppijoiden liitto 2021.)

3.2 Kirjoitusvaikeudet

Kirjoittamaan oppimisen hankaluudet ovat yleisia kielellisia oppimisvaikeuksia. Hankaluudet
vaikuttavat olennaisesti kirjoittamiseen, mutta vaikutukset ovat laajempia, kun ajatellaan nuoren
toimintakykya oppimistilanteissa sekd normaalissa arjessa. Opiskelijalla, jolla on vaikeuksia

kirjoittamisessa tietyt tilanteet voivat tuntua hankalilta ja ylitsepadsemattomilta. Tallaisia tilanteita
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ovat esimerkiksi muistiinpanojen kirjoittaminen, yhteenvetojen luominen tai kirjallisten tehtavien

tekeminen. Koe- ja eriasteiset tentti tilanteet tuottavat myds hankaluuksia. (Kiiski-Maki 2018, 85.)

Kirjoittamisen vaikeudet nakyvat kompelona kasialana, puuttuvina kirjaimina tai ne ovat vaihtaneet
paikkaa. Saman kuuloisten aanteiden erottaminen on vaikeaa, esimerkiksi b ja d, tja d seka k ja g.
Opiskelijan voi olla vaikea tietaa, tuleeko lyhyt vai pitké vokaali tai konsonantti. Numerot saattavat
pyorahtaa akselinsa ympari, esimerkiksi numerosta kuusi tuleekin yhdeksan tai numerot vaihtavat
paikkaa. Kirjoittamisen aloittaminen tai sen tuottaminen iiman hankaluuksia voi nakya esimerkiksi
provosoitumisena aggressiivisesti  opetustilanteessa. (Erilaisten oppijoiden litto 2021.)
Kokemukseni mukaan perinteinen kirjoittaminen on jaanyt paitsioon eri laitteiden vallatessa
suosiotaan nuoremman ikaluokan keskuudessa. Nuorten on haastavaa esimerkiksi kirjoittaa
allekirjoituksia virallisiin lomakkeisiin saati muihin kirjallisiin tuotoksiin, joita perinteiseen

opetukseen kuuluu.

3.3 Maaritelma luki- ja kirjoitusvaikeudelle

Dysleksia on yhteisnimitys luetun ja kirjoitetun kielen erityisvaikeudelle, joka tunnetaan myds
lukihairiona tai lukivaikeutena. Nimeamisen nopeus tai tyomuistin kapeus, joko yhdessa tai
erikseen, aiheuttaa lukivaikeuden. Talloin muistista kirjaimen, tavun tai sanan palauttaminen
nopeasti vaikeutuu. Lukivaikeus vaatii aina lukemis- ja kirjoitustaitojen harjoittelua, joko
puheterapeutin tai psykologin toteuttamana. Kuntoutus perustuu tavutason toistoharjoitteluun, silla
yhden tavun sujuvoituminen vaikuttaa kaikkiin sanoihin, jotka sisaltavat kyseisen tavun.
Tarkoituksena on tavujen tunnistamisen automatisoituminen siten, etta sana- ja lausetason

lukeminen nopeutuu. (CogniMed 2017.)

Luki- ja kirjoitusvaikeudet voivat nakya jo varhain lapsuudessa, jolloin lapsella on vaikeuksia
saavuttaa ikatasonsa mukainen luku- ja kirjoitustaito. Tutkimusten mukaan lukemisvaikeudet
littyvat vahvasti perinndllisiin tekijihin. Kielelliset vaikeudet voidaan havaita esimerkiksi
monimutkaisten aanneyhdistelmien tuottamisessa. Kouluidssé korostuvat ongelmat lukemisen ja
kirjoittamisen oppimisessa, jonka vuoksi koulumotivaatio sekd oma mindkuva karsii. Vaikeudet
heijastuvat koko opintojen etenemiseen motivaation puutteen, alisuorittamisen seka eriasteisina
kayttaytymisongelmina. Niilo Maki Instituutin yllapitamilté sivustoilta 16ytyy aiheesta lisaa tietoa.
(Niilo M&ki Instituutti 2021.)
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3.4 Aktiivisuuden ja tarkkaavaisuuden hairio

ADHD on lIyhenne aktiivisuuden ja tarkkaavaisuuden hairiosta eli oireyhtymasta, jossa
hermoverkostojen kehittyminen hairiintyy. Kehittymassa olevat hermoverkostot saatelevat
vireystilaa ja aivojen tarkkaavaisuutta. Hairion voi havaita jo lapsuudessa. Usein hairio jatkuu koko
elinian. (Huttunen & Socada 2019.) Usein pienten lasten ylienerginen kaytos tulkitaan
ylivilkkautena. lan myota tutkittu, mutta hoitamaton ADHD tuottaa usein haasteita opiskelujen
aloittamisessa, etenemisessa seka valmistumisen saavuttamisessa. Tyypillisimpia oireita voivat
olla esimerkiksi impulsiivinen kaytos, eriasteiset keskittymiseen liittyvat vaikeudet seka tahattomat
huolimattomuusvirheet. ADHD:n rinnalla esiintyy muitakin oireita, ongelmia ja hairi6ita tavallisesti,

jotka viittaavat esimerkiksi oppimisvaikeuksiin. (Naamanka 2021.)

Lisaksi arjen ja tunteiden hallinnan vaikeuksia, jotka heijastuvat nopeasti informaatiota tulvivassa
yhteiskunnassa. ADHD:n yhteydessa voidaan todeta eriasteisia oppimiseen litannaisia vaikeuksia,
kuten lukivaikeus, mutta niiden erottaminen voi olla haaste. ADHD heijastuu pitkajanteisen
tarkkaivaisuuden yllapitamiseen, jonka johdosta pitkien tekstien lukeminen on vaikeaa. Tunne-
elaman puolella nakyy nopeita mielialan vaihdoksia tai henkilolla voi olla alentunut
stressinsietokyky. Tunteita on vaikea hallita, varsinkin voimakkaita tunteita. Myoskaan psykiatriset

hairiét, kuten masennus tai ahdistus, eivéat ole tavattomia. (Naamanka 2021.)

3.5 Varisokeus ja poikkeava varinako

Silman verkkokalvolla on kolmenlaisia tappisoluja, joihin varien nékeminen ja erottaminen
perustuu. Kaikki kolme tappisolu tyyppia reagoivat eri aallonpituuksiin, jotka vastaavat perusvareja
eli punaista, vihreaa ja sinista. Varien erottaminen vaikeutuu oleellisesti jos yksi naista tappisolu
tyypeista ei toimi oikein tai on viallinen. Taysin varisokea erottaa vain harmaan savyja, jolloin
tappisolut eivat toimi lainkaan, mutta tallainen on erittdin harvinaista. Varisokeus on periytyva

sairaus. (Tieteen Kuvalehti 2009.)

Vérinddn  poikkeamat aiheuttavat hankaluuksia ja haasteita arkieldmassa seka
ammatinharjoittamisessa. Lievat poikkeamat eivat ole este opiskelussa yleisesti, mutta rajaavat
méaaréattyja ammatteja pois listalta. Lentdja, rautatietydlainen, kansihenkildsto laivoilla, kemianalan

henkildsto, vaateteollisuuden henkildstd, graafisten alojen henkilosto ja sahko- ja elektroniikka-
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alojen henkilostd ovat ammatteja, joissa varien erottelu on tarkeda, jopa valttamatonta.
Tavallisimmat varipoikkeamat nadssa ovat puna-viher- ja viher-punaheikkoudet, eli punaisen seka
vihrean varin eriasteiset aistivaaristymat tai puutteet. Varinako poikkeamat ovat yleensa periytyvia.
Miehilla poikkeamia esiintyy enemman kuin naisilla seka suurin osa heista ovat tietamattomia

asiasta. (Saarelma 2021b)

Sahko-, elektroniikka- ja autoalalla toimitaan eri savyjen ja varien maailmassa. Vareilla merkitaan
esimerkiksi johtoja, joiden kautta ohjataan haluttuja toimintoja. Useiden johtojen muodostamissa
johtosarjoissa kulkee ajoneuvon toimintaan tarpeellisia tietoja, pulsseja ja koodeja. Kytkentaohjeet
ja -kaaviot on merkitty kirjallisilla lyhenteilla tai vareilla seka niiden yhdistelmilld. Ohjeiden ja muun

teknisen materiaalin alkuperainen toteutus kieli on yleisesti englanti, saksa tai ruotsi.
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4 SFS 6002:N OPETUS SUOMESSA

Suomessa tilastojen mukaan vuoden 2020 lopussa oli 115 ammatillisen koulutuksen jarjestajaa.
Lukuun sisaltyy ammatilliset oppilaitokset, -erityisoppilaitokset, -erikoisoppilaitokset seka -
aikuiskoulutuskeskukset. Eriasteisia autoalan opintoja naista oppilaitoksista tarjoaa noin 100

ympari Suomea. (Suomen virallinen tilasto 2020.)

180 opintopisteen laajuisen ammatilliseen perustutkintoon johtavaa toisen asteen koulutusta on
mahdollista opiskella Suomessa noin 50 ammattioppilaitoksessa. Autoalan opintoihin toisen asteen
oppilaitoksiin on tarjolla noin 2 500 aloituspaikkaa vuosittain. Autoalan koulutuksen oma panos,
niin alan kehittamisen ja tutkintojen tarjonnan osalta on merkittava. Autoteollisuuden muutos sahko-
ja hybriditekniikan suuntaan korostaa SFS 6002 -opetuksen merkitysta lahitulevaisuudessa. (AKL
2021b)

Tassa luvussa avaan tehtyjen haastattelujen sisaltoa. Haastattelut suoritettiin kevaan ja syksyn
2021 valisena aikana. Haastateltavat henkilot valittin aihealueen eli SFS 6002 -opetukseen
perehtyneiden joukosta eri ammattioppilaitoksista. 15 haastattelun aikana oli mahdollista saada
yleiskuva Suomen sisalla toteutettavasta koulutuksesta. Haastattelujen tulokset on avattu

taulukoiden avulla ja kirjallisesti mahdollisimman ymmarrettavasti.

Haastattelutulokset eivat ole julkisia, joten niita ei esitetd tassa lopputyossa. Yksittaisten
haastattelujen sijasta on kaikkien sisaltd esitetty yhtendisena koottuna tuloksena jokaisen

kysymyksen jalkeen. Haastattelukysymykset ovat lomakemuodossa liitteena.

Haastatteluun osallistuneiden oppilaitosten edustajien nimia tai muita tietoja ei julkaista
yksityissuojaan vedoten. Suomen perustuslakiin on Kkirjattu yksityiselaman suojaava luku

perusoikeuksista.

Jokaisen yksityiseldmd, kunnia ja kotirauha on turvattu. Henkiltietojen suojasta sdédetéén
tarkemmin lailla. Kirjeen, puhelun ja muun luottamuksellisen viestin salaisuus on
loukkaamaton. (Suomen perustuslaki 731/1999, 2:10 §.)
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Osallistujat

Haastatteluihin osallistuneet henkilot edustavat seuraavia oppilaitoksia:

Aikuiskoulutus Taitaja

Hyria

Jedu (Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma)

KAO (Kainuun ammattiopisto)

Luksia (Lansi-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma)
Omnia

Rastor Instituutti

Riveria

Savon ammattiopisto

Stadin AO (Stadin ammattiopisto)

Taitotalo

Tredu (Tampereen seudun ammattiopisto)

TTS (Tyétehoseura)

Winnova (Lansirannikon koulutus QOy)

YA! (Yrkesakademin i Osterbotten). (AKL 2021c)

Haastatteluun osallistuneiden APO-oppilaitosten edustajiin lukeutui eri asemassa tyoskentelevia

henkiloita. Kuvassa 4 on esitelty haastatteluun osallistuneiden vastaajien tehtavankuvaus seka

hajonta.
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Haastateltavan tehtavan kuvaus

Tiimivastaava Asiakkuuspaallikkd
7% 7%

Koulutuspé&allikkd
22 %

%

Opettaja / lehtori
57 %

Kouluttaja
7%

= Asiakkuuspaallikkd = Koulutuspaallikké = Kouluttaja = Opettaja/lehtori = Tiimivastaava = Toimialapaallikkéd

KUVA 4. Haastateltavan tehtdvan kuvaus

Haastatelluista vastaajista 57 % olivat opettajia tai lehtoreita. Seuraavana olivat koulutuspaallik6t
22 % osuudella. Pienimmat 7 % osuudet jakoivat Kkouluttajat, tiimivastaavat seka
asiakkuuspaallikkd. Opettajat, lehtorit seka kouluttajat olivat SFS 6002 -opetuksen kannalta
eturintamassa, koska he ovat opetustilanteessa paikalla opiskelijoiden keskuudessa. Kaikilla
vastaajilla oli opetuksellista tai ammatillista osaamista SFS 6002 -koulutukseen liittyen.
Oppilaitosten sisalla haastateltavaksi valittin nimenomaan parhaiten asiasta tietava, onnistuneen

lopputuloksen takaamiseksi.

4.2 Haastattelut

Haastatteluissa etsittiin vastauksia yleisiin seka tarkentaviin kysymyksiin, joilla oli mahdollista
saada tasmallisia tietoja, esimerkiksi opetuksen toteutuksesta ja kaytossa olevista resursseista.
Haastatteluissa kaytetyt kysymykset |0ytyvat opinnaytetyon lopusta liitteista 1 ja 2.

Aiheeseen johdattelevia yleisia oppimismuotoja koskevia kysymyksia:
1. Opetusmuoto
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Opetusmuoto vaihteli eri toimijoiden kesken jonkin verran, mutta poikkeusaikana painopisteen
muutos hybridiopetukseen oli havaittavissa. Perinteisen lahiopetuksen tarkeytta ei voitu poistaa
edes poikkeusaikoina. Opetusmuoto vaihteli organisaatioiden sisélla henkilGilla lahiopetuksesta
etdopetukseen jo ennen koko maailmaa vaikuttavaa poikkeusaikaa, mika lopulta pakotti
muuttamaan opetusta. Osa organisaatioista tarjoaa myds ulos myytavaad SFS 6002 -koulutusta

yrityksille.

SFS 6002 -opetuksen muoto autoalan perustutkinnossa on paasaantoisesti lahiopetus.
Poikkeusaikana oli paikallisia rajoituksia, jotka rajasivat osallistujaméaarat pieniksi. Kuvassa 5 on

esitetty opetusmuotojen jakauma SFS 6002 -koulutusten toteutuksissa.

Lahi-, eta- ja
hybridiopetus
7%

Opetusmuoto

Lahiopetus
46 %

Hybridiopetus
40 %

Etdopetus
7%

KUVA &. Opetusmuoto SFS 6002 -koulutuksessa Suomessa

Eri opetusmuotojen kaytossa lahiopetus 46 % osuudella oli suurin, minka jalkeen hybridiopetus 40
% osuudella toisena. Pienimmat osuudet kerasivat pelkka etdopetus 7 % seka kaikkien yhdistelméa
lahi-, etd- ja hybridiopetus 7 %. Poikkeusaikana et&- tai hybridiopetuksen osuus on lisaantynyt
aikaisemmasta. Opetusmuodon muutos lahiopetuksesta itsendisempaéan suuntaan on jadmassa

osalla oppilaitoksista kayttoon poikkeusajan jalkeenkin.

2. Kuinka paljon tydaikana kaytetaan opetuksessa apuna verkko-opetusta?



Verkko-opetuksen kayttd SFS 6002 -koulutuksessa loi vastaajien keskuudessa hajontaa. Jalleen
koko maailmaan vaikuttava poikkeustilanne pakotti muuttamaan opetuksen muotoa
lahiopetuksesta hybridiopetukseen. Kuvassa 6 on esitetty verkko-opetuksen kayttoa suuntaa
antavina prosenttiosuuksina (%). Tuloksista on nahtavilla verkko-opetuksen hajontaa, jota osaltaan

voidaan selittaa paikkakuntakohtaisilla resurssieroilla.

Kuinka paljon tyoaikana kaytetaan opetuksessa apuna
verkko-opetusta?

En osaa sanoa
En lainkaan

yli 65 %
45-65%
30-45%
15-30 %
0-15%

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 45

KUVA 6. Verkko-opetuksen osuus tybajasta

Verkko-opetuksen apuna kayttaminen jakoi vastaajien mielipiteita. Yli 65 % opetuksen tukena kaytti
yksi vastaajista. Nelja vastaajista kaytti 45-65 % verran. Nelja vastaajista sijoittui valimaastoon 30—
45 % sekéd 15-30 % osuuksillaan. Nelja vastaajista arvioi kayttavansa normaalin lahiopetuksen
tukena verkko-opetusta 0-15 % verran. Yksi vastaajista ei suosinut verkko-opetusta laisinkaan

seka yksi oli puolueeton ja vastasi, ettei 0osaa sanoa.

3. Koetko verkko-opetuksen lisadavan opetuksen omaksumista?

Kysymykselld haluttiin saada tietoa, miten opettajat nakevat verkko-opetuksen tarkeyden SFS
6002 -koulutuksen opettamisessa verrattaessa perinteiseen |ahiopetukseen. Lahiopetus oli
edelleen suositumpi vaihtoehto kuin pelkk@ verkko-opetus. Verkko-opetuksessa todettiin
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haastavaksi saada opiskelijoita pysymaan motivoituneina opetuksen edetessa. Oli opetusmuoto
lahi-, verkko- tai hybridi, kaikkein tarkein on oppiminen, johon opetushenkiloston tulee panostaa ja

innostaa. Kuvassa 7 on listattu kokemuksia verkko-opetuksesta.

Koetko verkko-opetuksen lisadavan opetuksen omaksumista?

Taysin eri mielta
Jokseenkin eri mielta

En osaa sanoa
Jokseenkin samaa mielta

Taysin samaa mielta

|
|

|

[

0 1 2 3 4 5 6 7 8

KUVA 7. Kokemuksia verkko-opetuksesta

Kokemukset opetuksen omaksumisesta verkko-opetuksen avulla jakoi mielipiteitd. Vastaajista
kahdeksan olivat jokseenkin eri mieltd. Nelja vastaajista olivat jokseenkin samaa mielta. Kaksi
vastaajista ei osannut sanoa, onko verkko-opetuksesta ollut apua omaksumisessa ja yksi oli taysin

samaa mielta.
4. Haastattelukysymys: Millainen virtuaalinen toteutus olisi kaytannollisin ja
soveltuvin lisadmaan oppimista seka tuottamaan innostavan oppimiselamyksen?

Onko mahdollisesti kaytossa tai tulossa?

Kysymykselld haluttin kartoittaa, kuinka kattavasti SFS 6002 oppilaitoksissa on kaytdssa tai
suunnitteilla virtuaalisesti toteutettuja oppimisalustoja. Kuvassa 8 on esitetty saadut tulokset.
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Ei kaytossa / kokeiltu

Suunnitteilla VR

Virtuaalitoteutus

Muu

Ei tulossa

Kaytossa VR

Kaytossa AR

0 1 2 3 4 5 6 7 8

KUVA 8. Virtuaalisesti toteutettujen oppimisalustojen kdytté SFS 6002 -koulutuksissa

Vahainen kayttokokemus virtuaalitoteutuksista vaikeutti vastaamista, millainen oppimisalusta olisi

soveltuvin parhaan oppimiskokemuksen saavuttamiseksi. Nelja vastaajista kertoi oppilaitoksessa

olevan suunnitteilla VR- toteutus. VR tarkoittaa yhdistettya todellisuutta. Eri toteutuksia on kokeiltu

hankkeissa, mutta ne eivat olleet kaytossa seitsemassa oppilaitoksessa. Yhteen oppilaitokseen ei

ollut tulossa virtuaalitoteutusta sek& kolmessa oli muu oppimisalusta kaytossa. AR eli lisatty

todellisuus ei ollut kaytdssa yhdessakaan oppilaitoksessa, kuten ei myoskaan VR.

Tarkentava kysymys: Miten virtuaalinen toteutus aktivoi opiskelijaa?

Haastateltujen mielesta virtuaalisen toteutuksen positiivisia puolia ovat seuraavat:

ei paikkaan sidonnainen

aktivoi opiskelijaa omatoimiseen opiskeluun, esimerkiksi tauoilla
motivoi oppimaan monipuolisella sisallolla

harjoittaa ongelmaratkaisutaitoja

virtuaalisesti korjattavissa helposti

tiedon etsinta omatoimista

nostaa kilpailuhenkisyytta.

Negatiivisina puolina esitettiin seuraavia:
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- vaatii tekniikan
- ei aktivoi "nukkujia”, mutta tukee motivoituneita

- alkuinnostuksen jalkeen innostus lopahtaa.

Osalla haastatelluista ei ollut kokemusta virtuaalipohjaisesta opetuksesta. Opetus tapahtuu
lahiopetuksena, joten virtuaalisia oppimisalustoja ei katsottu tarpeellisiksi. Resurssien puuttumisen

todettiin hidastavan oppimisalustojen hankintaa ja kayttamista.

5. Haastattelukysymys: Miten opetusmateriaalissa huomioitaisiin mahdolliset

erityistarpeet, kuten eriasteiset oppimisvaikeudet?

Poikkeuksetta lahes jokainen haastateltu kertoi suurimmaksi oppimista vaikeuttavaksi tekijaksi
ulkomaalaistaustaisten heikon suomen kielen taidon, mika vaatii huomiointia 1api SFS 6002 -
koulutuksen. Pelkastddn ammattisanasto on erittdin haasteellinen. SFS 6002 ei anna
mahdollisuutta muokata paikallisesti sisaltda tai vaatimuksia. SFS 6002 -opetusmateriaali seka koe
on hankittu ulkopuoliselta toimijalta ostopalveluna. Yleisin palveluntarjoaja on Prodiags Oy, jolla on
kattavasti muitakin autotekniikan verkkokoulutusmateriaaleja. Materiaalin muokkaamattomuus

siirtda oppimisvaikeuksien huomioimisen opetustilanteeseen.

Opetustilanteessa opettajan aito lasndolo ja panostaminen opetukseen eika omaan suorittamiseen
avaa mahdollisuuksia oppimisvaikeuksista karsiville pysya mukana opetuksessa. Opiskelijoiden

tasa-arvoinen huomiointi edesauttaa oppimisen sisaistamista.

Haastateltavat olivat kokeilleet erinéisia keinoja toteuttaa opetusta:
- visuaalisesti selked materiaali
- puhuttu selkosuomi opetuksessa
- opetustahdin hidastaminen
- enemman kuvia, vahemman tekstia
- tukimateriaalin kaytto
- kaytannonlaheinen toteutus

- mahdollisuus kayttaa erityisopettajia opetuksessa.

Tarkentava kysymys: Miten opetushenkilokunta pystyisi ohjaamaan yksildllisesti
opiskelijoita ongelmatilanteissa?
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Yleisesti opiskelijoiden ohjaaminen seka yksildllinen tukeminen painottuu kaytannonlaheiseen
opetukseen. Kaytdnndn suorituksiin painottaminen edesauttaa ymmartdmaan SFS 6002 -
koulutuksen tarkeyden tyoturvallisuuden nakokulmasta. Kaytannon opetuksessa on yleisest
mukana ammattihenkilita, ohjaajia, toisia opettajia tai erityisopettajia. Tukiopetuksen, kertaamisen
seka pienryhmatyoskentelyn avulla on mahdollista opiskelijoiden saavuttaa riittava tietotaito
ongelman ratkaisemiseksi. Selkosuomen kéyttd teoriaopetuksessa edesauttaa oppimista ja
mukana pysymista, etenkin ulkomaalaistaustaisilla opiskelijoilla. Muita oppimista helpottavia

keinoja on esimerkiksi tehtavien lukeminen aaneen, opettavien diojen ja videotallenteiden kaytto.

6. Haastattelukysymys: Miten opetusmateriaalit olisi mahdollista porrastaa

vaatimustasojen sisalla?

SFS 6002 -materiaali on sertifioitu Suomen Standardisoimisliitossa, joten virallisen materiaalin
muokkaaminen ei onnistu lainkaan. Mukauttaminen on yksi vaihtoehto, mutta erittéin tyolas
vaihtoehto, jota ei toteuteta yksittdisten tapauksien vuoksi toteuttamaan. Opetusmateriaalin
kysymysten muokkaamisen sijasta painopiste vaihtuu opetuksen kohdentamiseen. SFS 6002 -
opetuksessa kaytettaan tasmentavia keinoja, joilla pyritaan saamaan riittava tietotaito virallisen
kokeen lapaisemiseen. Haastatteluissa selvisi, etta opetuksen tarjoajilla oli kaytossa niin paperinen
kuin sahkoinenkin koe. Oppimisen tueksi oli kaytetty erilaisia pedagogisia keinoja, joilla voidaan

auttaa eriasteisista oppimisvaikeuksista karsivia.

Oppimisen tueksi oli kaytetty erilaisia pedagogisia keinoja, joilla voidaan auttaa eriasteisista
oppimisvaikeuksista karsivia:

- aktivoivat kysymykset

- kysymykset luettu selkosuomella

- keskusteluiden kautta kerrattu aihetta

- ohjattu opettajan toimesta koetta

- suullinen tehtavien avaus

- havainnollistaminen

- kertaus.

7. Onko autoalalla tehty yhteistyona aikaisemmin kattavasti opetusmateriaaleja eri
tahojen kesken? Korjaamoketjut, autovalmistajat...
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Kysymyksen taustalla oli tarkoitus kartoittaa, onko oppilaitoksilla mahdollisuus toteuttaa tai onko jo
toteutettu opetusmateriaalia tydelaman edustajien, ajoneuvovalmistajien tai korjaamoiden kanssa
opetuskayttoon. Usealla oppilaitoksella oli yhteistyokuvioita ajoneuvomerkkien edustajien kautta
seka muutamalla korjaamoketjujen kanssa. Oppilaitokset my6s mahdollistivat toimitilojensa kayton
ulkopuolisille kouluttajille. Opetushenkildkunnan oli mahdollista osallistua myds koulutuksiin.
Sinénsa opetusmateriaalia ei suoranaisesti ole tehty, vaan paremminkin saatu materiaaliin sisalt6a

merkkikohtaisilta yhteistyokumppaneilta.

8. Olisiko yhteistyo eri alojen toimijoiden kesken mahdollinen uuden

virtuaalimateriaalin kehittamisessa?

Kysymyksella kartoitettiin halukkuutta kehittda opetusmateriaalia, mika olisi mahdollisesti toteutettu
virtuaalisesti seka yhteistyona eri toimijoiden kanssa. Jokainen haastateltu oli erittdin kiinnostunut
yhteistyosta. Yhteisten materiaalien tuottamiseen ehdotettiin hankemuotoistakin ratkaisua, jolloin
olisi mahdollista leikata kustannuksia kohtuullisiin rajoihin jokaisen toimijan kesken. Materiaalin

sailytyspaikaksi ehdotettiin tietopankkia, esimerkiksi APO-oppilaitoksien alle.

Materiaalin tuottamisessa todettiin toisaalta myOs esteita, kuten resurssit, keskinainen
kilpailutilanne seka muistetaanko edeta oppiminen etusijalla. Positiivinen ajattelu oli kuitenkin

etusijalla kaikilla haastateltavilla tulevaisuuden opetusta silmalla pitaen.

9. Millaiseksi luonnehtisitte sahko- ja hybriditekniikan opetuksen tarkeyden nyt ja

tulevaisuudessa?

Sahko- ja hybriditekniikan opetuksen tarkeydesta kaikki haastatellut henkil6t olivat yhtenevalla
linjalla todetessa sen olevan tarkeaa ja korostuvan tulevaisuudessa, varsinkin tyoturvallisuuden
nakokulmasta. Tyéturvallisuuden merkitys korostuu korkeajannitteisten komponenttien parissa
tydskennellessa, koska eri ajoneuvovalmistajat lanseeraavat uusia malleja markkinoille kiihtyvalla
tahdilla.

Autoalan perustutkinnon uuteen Opetussuunnitelmaan (OPS) oli my6s ehdotettu yhdeksi tutkinnon

osaksi sahko- ja hybridiajoneuvojen huoltotitd. Uusi OPS otetaan kayttéon siirtymakauden
loputtua 31.12.2021. MyoOs opetushenkiloston ammattitaidon yllapitamiseksi ja kehittamiseksi
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esitettiin nakemys koulutuksesta tyéelaman mukana. Tydelaméajakson pituudeksi ehdotettiin yhta

viikkoa vuodessa.

10. Vapaa palaute.

Palauteosiossa kysyttiin, millaiseksi haastateltavat luonnehtivat kyselyn toteutuksen. Kaikki
haastatellut henkilot olivat sita mieltd, ettd puhelimen kautta toteutettu kysely oli paras.
Puhelinhaastattelusta pidettiin, koska asia oli tarkea, ajankohtainen, henkilokohtainen, miellyttava,

aihe kiinnostava seka haastattelija oli aiheeseen tutustunut ja paneutunut ennen soittoja.

Haastattelu todettiin paremmaksi kuin pelkat kysymykset netissa tai lomakkeella. Sahkopostiin
lahetetyt kyselyt hukkuvat muiden postien sekaan tai ne eivat 16yda perille. SFS 6002 -opetuksen
kannalta haastatellut olivat samoilla linjoilla, kuinka tarkeda juuri tallainen on opinnaytetyon
aiheena. Opetuksellisten erojen ja resurssipainopisteiden jakautuminen oppilaitosten kesken myds

nakyi palauteosiossakin.

SFS 6002 -oppimateriaalin paivittamista puolsivat kaikki vastanneet, vaikka esteitakin oli nahtavilla.
Esteiksi mainittiin muun muassa riittamattomat resurssit, yhteistyomahdollisuuksien rajoittuminen
valimatkojen seurauksena, henkiloston lisakoulutusten puuttuminen seka omaan napaan

tuijottaminen.
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5 SFS 6002:N OPETUS OSAO MUHOKSEN YKSIKOSSA

OSAO Muhoksen yksikdssa SFS 6002 -opetus toteutetaan lahiopetuksen aikana osana
ammattiaineita. Aiheeseen annetaan opettajan toimesta teoreettista pohjaa useiden teoriatuntien
muodossa. Annetun opetuksen lisaksi itseohjautuvuutta vaaditaan opiskelijalta, joka suorittaa
teorioiden lisaksi omatoimisesti Prodiagsin yllapitamalla oppimisalustalla erindisia valmentavia

tehtavia ennen lopullista kaksiosaista SFS 6002 -todistukseen vaadittavaa loppukoetta.

Haastattelukeskusteluiden aikana opetuksen tarjoamisessa oli nahtavilla eroja, jotka pitkalti
selittavat kaytossa olevat resurssit. Opetuksen perustana oli lahes kaikilla samat menetelmat.
Kaytannon tydsuorituksia suositeltiin oppimisen lisdamiseksi, jos sellainen oli mahdollista. Omassa
yksikossa kaytettya opetusmenetelmaa peilaamalla saatuihin tuloksiin on nahtavilla tarve paivittaa

niin materiaalia kuin koulutuksen painopistetta koulutuksessa nykyista kaytannonlaheisemmaksi.

Ehdotukseni on yhteistyon lisaaminen eri toimijoiden kesken. Yhteistyolla on mahdollista luoda
korkealaatuinen ja ajantasainen materiaali. Esimerkiksi yhteistyo toisten ammattioppilaitosten,
ajoneuvovalmistajien, korjaamoketjujen tai komponenttivalmistajien kanssa mahdollistaisi kattavan
materiaalin kehittamisen seka jakaisi resursseja useamman toimijan kesken. Resurssien
jakaminen pienempiin osiin mahdollistaisi pienempienkin oppilaitosten mukana olon. Laadukas,
yhteneva materiaali ja yhteisesti mietityt tavat tukea oppilaita oppimisvaikeuksineen takaisi saman
talousalueen sisalla yhdenmukaisen lahestymistavan. Myds vierailuien mahdollistaminen
ajoneuvo- tai komponenttivalmistajien toimitiloissa tukisi visuaalisesti jo teoriassa opittua.
Poikkeusaikojen tuoma opetuksen muuttaminen etaopetukseen ei olisi ongelma yhteistyokuvioiden
jatkumiselle vaan mahdollinen edistava tekija. Toteutus vaati omalta mukavuusalueelta

poistumista ja aidon yhteistydn syntymista.

Yhteisen opetusmateriaalin kehittdmiseen ja luomiseen myos haastatellut henkilét haluaisivat
panostaa, mutta materiaaliin kaytettavien resurssien katsottiin rajoittavan mahdollisuuksia. Uudelle
opetusmateriaalille ehdotettiin yhteista tietopankkia AKL:n APO-oppilaitosten kaytettavaksi, johon
vain materiaalin tekemiseen osallistuvilla olisi paasy. Materiaalin kehittamisella ja uudistamisella
todettiin olevan todellista tarvetta sahko- ja hybridiajoneuvojen yleistyessa syrjayttaen perinteiset

fossiilisilla polttoaineilla toimivat ajoneuvot.
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Ehdotukseni SFS 6002 -opetuksen paivittdmiselle pohjautuu tehtyjen haastattelujen kautta

saatuihin vastauksiin seka niiden analysointiin

teoria, mika on mahdollista suorittaa etana tai lahiopetuksessa

kaytannon harjoittelu pienryhmissa resurssien salliessa, mukana tarvittava maara
henkilokuntaa ohjaamassa ja opastamassa opiskelijoita

tukea tarvitseville raataloity opetusmateriaali (sahkdinen ja paperinen, selkosuomella)
aiheen kertausta ennen virallista SFS 6002 loppukoetta

loppukoe tarvittaessa paperinen tai sahkoisen kokeen suorittamisen tueksi voisi kehittaa
sovelluksen (esimerkiksi QR-koodi, jolla tehtavan ohjeistus avautuu selkosuomeksi
huomioiden henkil6t, joiden aidinkieli ei ole suomi)

mahdollisuuden mukaan reaaliaikainen videointi esimerkiksi Zoomin kautta
etdopetuksessa, jossa opettaja tai autoalan henkilokuntaan kuuluva kuvaa sahko- tai

hybridiajoneuvolle tehtavia tyosuoritteita.
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6 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Tassa luvussa palaan aikaisemmin esitettyihin tutkimuskysymyksiin ja niihin saatuihin tuloksiin.
Haastatteluiden aikana nousseita ideoita ja muita opetuksellisia nakokulmia, kuten

resurssipainotukset avataan tutkimuskysymysten kautta.

Tutkimuskysymys 1: Miten Suomen ammattiopistoissa SFS 6002 -koulutus on toteutettu?

SFS 6002 -koulutuksen opetusmuotona lahiopetusta pidettiin parhaana toteutustapana, koska
tuolloin oppimista oli mahdollista tarkkailla ja tarpeen vaatiessa pystytaan tukemaan opiskelijaa
yksilollisesti.  Lahiopetuksella saavutetaan  parhaimmat tulokset verrattaessa toisiin
opetusmuotoihin. Lahiopetuksen lisaksi poikkeusajan myaota hybridiopetus on nostanut kannatusta
opetustarjonnassa. Hybridi- tai etdopetus leikkaa opetukseen kaytettavia kuluja, koska

opetuksessa ei tarvita kiinteita opetustiloja tai luokkia.

Opetukseen resursoidut varat pienenevat valtion rahoitusleikkausten jéalkeen vuosi vuodelta
pienemmiksi. Kehittdmiseen ja opetuksen rahoittamiseen on etsittava vaihtoehtoisia
rahoituskeinoja, kuten yksityisia lahjoittajia seka yhteistyokumppaneita. Toinen mahdollinen keino
rahoittaa oppilaitosten toimintaa on lisata yksikkokohtaisia aloituspaikkoja, mika toisaalta sy
opetuksen laadullisuutta. ~ Aloituspaikkojen  lisaaminen ei  automaattisesti  tarkoita
henkilostoresurssien lisaamista, vaan yksikoissa koitetaan kasvaneesta tydomaarasta huolimatta

selvitd samalla henkildstolla.

Oppilaitosten valilla on eroja toimintayksikdissa ja niiden sijoittelussa eri puolille Suomea. Yleisesti
isoissa yhtymarakenteissa on suuremmat resurssit kaytettavissa, koska esimerkiksi kaupunki tai
kunta toimii rahoittajana. Resurssien maara ja kohdentaminen opetukseen houkuttelee opiskelijoita
suurempiin oppilaitoksiin ja yksikdihin, jonka vuoksi pienempien toimijoiden opiskelijapaikkoja on
haasteellinen saada taytettya. Pienemmat toimijat tai yksikot panostavat opetuksen korkeaan
laatuun seka yksilolliseen opetukseen saadakseen uusia opiskelijoita hakeutumaan seuraavina

vuosina.
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Tutkimuskysymys 2: Miten SFS 6002 -koulutuksen eri opetustoteutuksissa on huomioitu

mahdolliset erityistarpeet, kuten oppimisvaikeudet?

Lahiopetus todettin parhaaksi opetusmuodoksi, koska opiskelijoiden erityistarpeisiin oli
mahdollisuus kohdentaa tarvittava tuki henkiloston toimesta. Kaytettavissa on ohjaajia,
erikoisammattihenkiloita, tulkkeja ja muita erityisopetukseen kouluttautuneita henkiloita, kuten
erityisopettajia. Pelkassa verkko-opetuksessa opiskelijoiden erityistarpeiden havainnointi on
haasteellista, koska useat opiskelijat hapeavat tai vahattelevat opiskeluvaikeuksia eivatka nain
ollen kerro niista opettajalle. Oppimisvaikeuksien huomiointi ja opiskelijoiden yksildllinen

avustaminen kuuluvat opetuksen perustaan, mika on kirjattu ammattikouluja koskevassa laissa.

Oppimisvaikeuksien merkitysta opetuksessa ei voida vahaksya ajatellessa opetuksen laadullista ja
tasa-arvoista nakokulmaa. OSAO Muhoksen yksikdssa autoalan perustutkinnon koulutuksessa on
talla hetkelld (11.11.2021) kirjoilla 74 opiskelijaa. Kokonaisopiskeljamaarasta 30 %:lle on
maaritelty seka kirjattu erityisen tuen paatos. Yleisin erityisen tuen syy on ADHD, kirjoitus- tai

lukivaikeus seka eriasteiset keskittymisvaikeudet.

Etaopetuksen kaytossa oli huomattu joidenkin opiskelijoiden suoriutuvan itsenaisesti paremmin
kuin perinteisessa ryhmaopetuksessa. Huomioitavaa oli eriasteisista keskittymishairidista
oireilevien opiskelijoiden opiskelumenestyksen positiivinen kasvu. Etaopetuksessa hairiotekijoiden

vaheneminen on yksi asia, mika edesauttaa itsenaista oppimista.

Etaopetusmateriaalin toteutuksessa ei ole suoranaisesti huomioitu oppimista vaikeuttavia tai
hankaloittavia asioita ollenkaan. Opetusmateriaalina kaytetdan paaosin ulkopuolisen tekemia
materiaaleja, jotka ovat suunnattu suuremmille massoille, joilla ei ole oppimisvaikeuksia.
Yksilollisien tarpeiden huomiointi on vahaista pelkan materiaalin pohjalta tehtdvassa opetuksessa.
Lyhyiden videoiden kayttdminen opetuksen aikana avaa aihetta eri nakokulmasta ja tukee

erityisesti visuaalisia oppijoita.
AR- ja VR- toteutukset ovat hankkeiden kautta olleet demokaytdssa, mutta toteutustapoja ei

kayteta aktiivisesti opetuksessa. Tallaisten toteutuksien yleistymisen esteeksi nahdaan

rittdmattomat resurssit seka yhteistyokuvioiden puute.
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Tutkimuskysymys 3: Mill4 tavalla olisi mahdollista toteuttaa SFS 6002 -opetus parhaiten?

Paras tapa SFS 6002 -opetukselle on lahiopetus. Lahiopetuksessa on mahdollista paneutua
opetettavaan aiheeseen syvallisemmin. Opetustilanteessa sosiaalinen kanssakéyminen avoimesti
keskustellen vahentaa vaarinymmarretyksi tulemista. Opettajan henkildkohtainen panos ja
ammatillinen osaaminen hyvien sosiaalisten taitojen lisaksi luo opetustilanteesta positiivisen

oppimiselamyksen.

Etdopetuksessa opettaja ei valttamatta tunne opetettavan ryhman opiskelijoita ollenkaan, mika luo
haasteen saada motivoitua kaikkia mukaan opetukseen. Hyvan ryhmahengen luominen edistaa
opetuksen etenemista ja opiskelijoiden lasnéaoloa. Opetuksen aikana "nukkujien” aktivoiminen on

lahes mahdotonta lasnaolopakon puuttuessa.

Hybridiopetus on koettu toimivaksi, koska se sisaltdad etdnd opetettavan teorian lisaksi myds
kaytannon harjoitteita, jotka avaavat aihetta eri nakokulmasta. Lahiopetuksen maaraa on
mahdollista lisata tarpeen mukaan. Ylimaaraisten kertauspaivien jarjestaminen pienryhmille
mahdollistaa, etta kaikki opiskelijat saavuttavat tarvittavan tason kaksiosaisen loppukokeen

suorittamiseen hyvaksyttavasti.
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7 POHDINTA

SFS 6002 -oppimateriaalin paivittdaminen ja opiskelijoiden kohtaaminen seka opettaminen
yksilollisesti ovat suuria kysymyksia, joihin etsitaan vastauksia tassa tyossa. Eri elamanvaiheiden
kokemukset opinnoista ja tyoelamasta ovat muokanneet niin ajattelutapaa kuin toimintatapoja
vuosien kuluessa. Ajattelussa painottuu tulevaisuus seka jalkipolvet. Opettajana toimiessani olen
esikuva opiskelijoille ja pyrin kohtaamaan heidat tasavertaisina ryhman jasenind. Opetuksen kentta
on kokenut muutoksia opettamistyyleissa, ja kehittymisen on syyta jatkua. Taman opinnaytetyon
aihevalinta on ajankohtainen kansallisesti niin materiaalin kuin opetuksen kehittdmisen kannalta.
Opetuksen  kehittyminen opettajakeskeisestd  opiskelijakeskeiseksi luo paineita myds
opetusmateriaalien paivittamiselle. Pelkastaan ajoneuvotekniikan kehittymisen mukana pysyminen
jo ilman sahko- ja hybridi lisayksia on haasteellista, koska uusia ajoneuvomerkkeja seka malleja

lanseerataan markkinoille kiihtyvalla tahdilla.

Suomessa SFS 6002 -koulutus on kuulunut jo usean vuoden ajan autoalan perustutkintoon
ammatillisena oppiaineena, mika tulee suorittaa opintojen aikana. Opetusmateriaali on toteutettu
oppilaitoksissa tai hankittu ulkopuoliselta toimijalta. Opetusmateriaalien yhtenevaisyys ei ole
nykyisin itsestaanselvyys eri toimijoiden keskuudessa. Opetusmateriaalin kehittaminen yhteistyona
eri toimijoiden seka yhteis6jen kesken mahdollistaa uusien innovaatioiden yhdistamisen seka
interaktiivisen vuorovaikutuksen. Oulun ammattikorkeakoulu (OAMK) pilotoi yhdessa OSAOn ja
Diagno Finland Oy:n kanssa kevaalla 2021 eMobiili-hankeen tiimoilta sahko- ja hybriditekniikkaan

oppimismateriaalin, mika palvelee eri toimijoiden tarpeita.

Opetuksen sisaltd  koostuu interaktiivisesta  vuorovaikutuksesta Zoomin  valityksella
poikkeustilanteesta johtuen. Teoreettinen osuus aloittaa koulutuksen teoriatasolla, jonka
selkeyttamiseksi kaytetdan reaaliaikaista videointia Oamkin toimitiloista assistenttien toteuttamana.
Reaaliaikainen videointi sekd keskustelut lisaavat oppimisen sisaistamista ja opetettavan aiheen
syventamistd. Yhdenmukaisesti seka selkeasti toteutettu koulutus inspiroi etsimaan lisaa
reaaliaikaista tietoa aihepiirista, jolla omaa tietotaitoa pystyy kasvattamaan.

Uusia hankintoja ajatellen olemme yhteisesti autoalan henkilokunnan kesken miettineet tayssahko-

tai hybridiajoneuvon esittamista budjettiin. Perusteluissa esittelemme ajoneuvon hankintaa
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opetukselliseen nakdkulmaan vedoten. Yksikkdon hankittavan ajoneuvon my6té esimerkiksi SFS

6002 -koulutuksen opettaminen nousee uudelle tasolle.

44



LAHTEET

Autoalan keskusliitto a (AKL). APO-koulutus linkit autoalan koulutuksiin. Hakupaiva 27.10.2021.

https://www.autoala.fi/autoalan koulutus/taydennyskoulutus/apo-koulutus.

Autoalan keskusliitto b (AKL). Autoalan koulutus linkit ammatillinen peruskoulutus. Hakupaiva

29.10.2021. https://www.autoala.fi/autoalan koulutus/ammatillinen peruskoulutus.

Autoalan keskuslitto ¢ (AKL). APO-oppilaitosten linkit autoalan koulutuksiin. Hakupéiva

27.10.2021. https://www.autoala.fi/autoalan koulutus/taydennyskoulutus/apo-koulutus/apo-

oppilaitokset.

Autoalan  Tiedotuskeskus. Liikenteen paastovahennystavoitteet. Hakupaiva 9.11.2021.

https://www.aut.filymparisto/tielikenteen_ilmastovaikutukset/likenteen paastovahennystavoitteet.

CogniMed.  Lukivaikeus tai  lukihdiri6  eli  dysleksia.  Hakupdiva  12.11.2021.

https://cognimed.fi/puheterapian-tietopankki/lukihairio-eli-dysleksia/.

Erilaisten  oppijoiden litto.  Luku- ja  kirjoitusvaikeudet.  Hakupdivda  25.1.2021.

https://www.eoliitto.fi/tukea-ja-neuvontaaltietoa-oppimisvaikeuksista/luku-ja-kirjoitusvaikeudet/.

Fletcher, Jack M., Lyon G. Reid, Fuchs Lynn S. & Barnes Marcia A. 2009. Oppimisvaikeudet -

tunnistamisesta interventioon. Kuopio: Unipress.

Gao, Xiue & Tang, Jia 2011. Human Bioelectrical impedanca Measuring Method Based on Principle
of Multi-frequency and Multi-segment. Hakupéiva 11.11.2021. https://www.sciencedirect.com/
doi:10.1016/j.proeng.2011.11.2676.

Hirsjarvi, Sirkka, Remes, Pirkko & Sajavaara, Paula 2013. Tutki ja kirjoita. 18. painos. Porvoo:
Bookwell Oy.

Holopainen, Leena, Aro, Mikko & Savolainen, Hannu 2018. Mita lukivaikeudet ovat? Teoksessa

Lukemalla ja tekemalla. Opettajan opas lukivaikeudesta ammatillisille oppilaitoksille. (toim. Leila

45


https://www.autoala.fi/autoalan_koulutus/taydennyskoulutus/apo-koulutus
https://www.autoala.fi/autoalan_koulutus/ammatillinen_peruskoulutus
https://www.autoala.fi/autoalan_koulutus/taydennyskoulutus/apo-koulutus/apo-oppilaitokset
https://www.autoala.fi/autoalan_koulutus/taydennyskoulutus/apo-koulutus/apo-oppilaitokset
https://www.aut.fi/ymparisto/tieliikenteen_ilmastovaikutukset/liikenteen_paastovahennystavoitteet
https://cognimed.fi/puheterapian-tietopankki/lukihairio-eli-dysleksia/
https://www.eoliitto.fi/tukea-ja-neuvontaa/tietoa-oppimisvaikeuksista/luku-ja-kirjoitusvaikeudet/

Kairaluoma, Timo Ahonen, Mikko Aro, Irma Kakkuri, Kirsti Laakso, Marjukka Peltonen & Kaija

Wennstrom). 4. painos. Grano Oy. Sivu 14-15.

Huttunen, Matti & Socada, Lumikukka 2019. ADHD (aktiivisuuden ja tarkkaavaisuuden hairio).
Laakarikirja. Duodecim. Hakupaiva 11.11.2021. https://www.terveyskirjasto.fi/dlk00353.

Jyvaskylan yliopisto 2014. Avoimen yliopiston Koppa. Tutkimusstrategiat. Hakupaiva 17.10.2021.

https://koppa.jyu.filavoimet/hum/menetelmapolkuja/menetelmapolku/tutkimusstrategiat.

Kangas, Seppo 2020. Valokuva. Artikkelissa Anne Mattila. Sahkoauton korjaaminen vaatii
erikoisosaamista ja -tyokalut — virhe korkeajannitekomponenttien kanssa voi olla jopa
hengenvaarallinen. Kalajokilaakso. Hakupaiva 26.10.2021.
https://www.kalajokilaakso.fi/uutinen/593395.

Kiiski-Maki, Hanna 2018. Tuottava kirjoittaminen. Teoksessa Lukemalla ja tekemalla. Opettajan
opas lukivaikeudesta ammatillisille oppilaitoksille. (toim. Leila Kairaluoma, Timo Ahonen, Mikko
Aro, Irma Kakkuri, Kirsti Laakso, Marjukka Peltonen & Kaija Wennstrém). 4. painos. Grano Oy.
Sivu 85.

Kiwa Inspecta Koulutusmaailma 2021. Sahkdéturvallisuus. Miksi Sahkéturvallisuuskoulutus on

tarkeaa. Hakupaiva 10.11.2021. https://koulutusmaailma.fi/fi/news/miksi-

sahkotyoturvallisuuskoulutus-on-tarkeaa.

Kuntoutussaatio 2018. Tietoa oppimisvaikeuksista. Hakupaiva 9.11.2021.

https://kuntoutussaatio.fi/oppimisentuki/tictoa/tietoa-oppimisvaikeuksista/.

Laki ammatillisesta koulutuksesta 531/2017. Hakupaiva: 2.5.2021.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170531.

Linja-aho, Vesa 2012. Sahko- ja hybridiajoneuvojen sahkaéturvallisuus. Saarijarven Offset Oy.

Naamanka, Elina. Mika vikana, kun oppiminen takkuaa? ADHD-liitto. Oppimisen tuen keskus.
Kuntoutussaatio. Hakupaiva 21.3.2021. https://adhd-liitto.fi/mika-vikana-kun-oppiminen-takkuaa/.

46


https://www.terveyskirjasto.fi/dlk00353
https://koppa.jyu.fi/avoimet/hum/menetelmapolkuja/menetelmapolku/tutkimusstrategiat
https://www.kalajokilaakso.fi/uutinen/593395
https://koulutusmaailma.fi/fi/news/miksi-sahkotyoturvallisuuskoulutus-on-tarkeaa
https://koulutusmaailma.fi/fi/news/miksi-sahkotyoturvallisuuskoulutus-on-tarkeaa
https://kuntoutussaatio.fi/oppimisentuki/tietoa/tietoa-oppimisvaikeuksista/
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170531
https://adhd-liitto.fi/mika-vikana-kun-oppiminen-takkuaa/

Niilo Maki Instituutti 2021. Lukeminen. Hakupaiva 21.3.2021. https://www.nmi.fi/niilo-maki-

instituutti/tietoa-oppimisesta-ja-oppimisvaikeuksista/lukeminen/.

Opetushallitus (OPH) 2021. Toisen asteen etaopiskelu ja opiskelijoiden hyvinvoinnin tukeminen.

Hakupaiva: 1.4.2021. https://www.oph.fi/filuutiset/2021/toisen-asteen-etaopiskelu-ja-

opiskelijoiden-hyvinvoinnin-tukeminen.

Puusa, Anu & Juuti, Pauli 2020. Laadullisen tutkimuksen nakokulmat ja menetelmat. Tallinna:
Printon Trlkikoda.

Saarelma, Osmo 2021a. Sahkon aiheuttamat vammat (sahkdisku). Laakarikirjia Duodecim.
Hakupaiva 14.4.2021. https://www.terveyskirjasto.fi/dlk00334.

Saarelma, Osmo 2021b. Véarisokeus ja poikkeava varindko. Laakarikirja. Duodecim. Hakupaiva
26.3.2021. https://www.terveyskirjasto.fi/dIk00347 .

Sohlberg, Jouko 2021. Tekninen johtaja. Autoalan keskusliitto. Puhelinkeskustelu 14.5.2021.

Suomen perustuslaki 731/1999. Hakupaiva 24.10.2021.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/199907 31#L2P7.

Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016. Hakupaiva 4.10.2020.
https://www_finlex.fiffi/laki/alkup/2016/20161135#Lidp445832752.

SFS 6002:2015 + A1:2018. Sahkoturvallisuusstandardi. Liite U. Helsinki: Suomen
Standardisoimisliitto SFS. Hakupéiva 28.4.2021.

SFS 6002:2015 + A1:2018. Sahkoturvallisuusstandardi. Liite V. Helsinki: Suomen Standardisoi-
misliitto SFS. Hakupéiva 28.4.2021

Suomen virallinen tilasto (SVT) 2020. Koulutuksen jarjestajat ja oppilaitokset. Hakupéiva
29.10.2021. http://www.stat filtil/kjarj/2020/kjarj 2020 2021-02-18 tie 001 fi.html.

47


https://www.nmi.fi/niilo-maki-instituutti/tietoa-oppimisesta-ja-oppimisvaikeuksista/lukeminen/
https://www.nmi.fi/niilo-maki-instituutti/tietoa-oppimisesta-ja-oppimisvaikeuksista/lukeminen/
https://www.oph.fi/fi/uutiset/2021/toisen-asteen-etaopiskelu-ja-opiskelijoiden-hyvinvoinnin-tukeminen
https://www.oph.fi/fi/uutiset/2021/toisen-asteen-etaopiskelu-ja-opiskelijoiden-hyvinvoinnin-tukeminen
https://www.terveyskirjasto.fi/dlk00334
https://www.terveyskirjasto.fi/dlk00347
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990731#L2P7
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161135#Lidp445832752
http://www.stat.fi/til/kjarj/2020/kjarj_2020_2021-02-18_tie_001_fi.html

Tieteen  Kuvalehti  2009.  Varisokeus on  geenivihe.  Hakupdiva  11.11.2021

https://tieku.fiihminen/genetiikka/varisokeus-on-geenivirhe.

Tuomi, Jouni & Sarajarvi, Anneli 2018. Laadullinen tutkimus ja sisélldnanalyysi: Uudistettu laitos.

Helsinki: Kustannusosakeyhtio Tammi.

Tyoturvallisuuskeskus: autoalan tyoalatoimikunta 2018. Autoalan tydsuojeluopas. Hakupaiva
25.10.2021. https://ttk.fi/files/6739/Autoalan_tyosuojeluopas 201802.pdf.

Valkama, Airi 2018. Oppimisen apuvalineita. Teoksessa Lukemalla ja tekemalld. Opettajan opas
lukivaikeudesta ammatillisille oppilaitoksille. (toim. Leila Kairaluoma, Timo Ahonen, Mikko Aro, Irma
Kakkuri, Kirsti Laakso, Marjukka Peltonen & Kaija Wennstrom). 4. painos. Grano Oy. Sivu 169,
172.

Vilkka, Hanna 2021. Tutki ja kehita. 5. paivitetty painos. Keuruu: Otavan Kirjapaino Oy.

48


https://tieku.fi/ihminen/genetiikka/varisokeus-on-geenivirhe
https://ttk.fi/files/6739/Autoalan_tyosuojeluopas_201802.pdf

PUHELINHAASTATTELUT LITE 1

Opinnaytetyon kysymykset

1.

Opetusmuoto

- Lahiopetus

- Etaopetus

- Hybridiopetus (sis. lahi- ja etdopetusta)
- Muu

2.

Kuinka paljon tydaikana kaytetaan opetuksessa apuna verkko-opetusta?
- 0-15%

- 15-30%

- 30-45%

- 45-65%

- yli 65 %

- En lainkaan

- En osaa sanoa

3.

Koetko verkko-opetuksen lisddvan opetuksen omaksumista?
- Taysin samaa mielta

- Jokseenkin samaa mielta

- En osaa sanoa

- Jokseenkin eri mielta

- Taysin eri mielta

4,
Haastattelukysymys: Millainen virtuaalinen toteutus olisi kaytanndllisin ja soveltuvin lisadamaan
oppimista seka tuottamaan innostavan oppimiselamyksen? AR, MR, VR, XR...

Onko mahdollisesti kaytossa tai tulossa?
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PUHELINHAASTATTELUT LIITE 2

Tarkentava kysymys: Miten virtuaalinen toteutus aktivoi opiskelijaa?

5.
Haastattelukysymys: Miten opetusmateriaalissa huomioitaisiin mahdolliset erityistarpeet kuten

eriasteiset oppimisvaikeudet?

Tarkentava kysymys: Miten opetushenkilokunta pystyisi ohjaamaan yksilollisesti opiskelijoita

ongelmatilanteissa?

6.

Haastattelukysymys: Miten opetusmateriaalit olisi mahdollista porrastaa vaatimustasojen sisalla?

7.
Onko autoalalla tehty yhteistyona aikaisemmin kattavasti opetusmateriaaleja eri tahojen kesken?

Korjaamoketjut, autovalmistajat...

8.
Olisiko yhteistyd eri alojen toimijoiden kesken mahdollinen uuden virtuaalimateriaalin

kehittamisessa?

9.

Millaiseksi luonnehtisitte sahkd- ja hybriditekniikan opetuksen tarkeyden nyt ja tulevaisuudessa?

10.

Vapaa palaute.
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